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Kathodenstrahl-Rohres DG 7 - 52 A. Schirmfarbe griin. ‘ o
Ablenkung isp uuppplt as}ameuzlscu. Schirmdurchinesser cae. 7 5o, plan.

Strahlregelungs )

Helligkeit und Schidrfe ist stufenlos regelour,

Bildlage - Verschiebung ist waagerecht und auch senkrecht moglich.
Netzteil: : ,

Wetzanschlud ist umschaltbhar suf 110V und 220VWechiselstrom, 50 Hz.
Rohrens BZ 80 + 2 Selengleichuichter A8G 5 .5C0 C 3

Y-Verstidrkers (Verstirker fiir senkrechte Ablenkung)

Hohrenbestickung: RCC 85 + EF 42

Verstirker i1st grob und stufenlos fein regelbar. Die Hegelung ist
Lr@qd@1£UﬂaohJﬂflpa ' ‘ )

Ablenkempfindlichkeit 1st nmax. %5 mVeff/cm = 1C0 mVsS/Cm.

Frequenzoerelch° Von 3 He.c.oo 3 Mz, linear innerhalb + 5 db.
Phagsen- und Frequenzkompensation bel ca, 20 Hz bzw. 2,5 Miz.
Hochste SChrengeﬁ“hW]ﬂdlUKLJ 18% ca. 2,5 mmfhjrrfAGkunde,

Verstirkung betridgt LA « 2“O~¢Joh, SCth’ ussteuerbarkelit = 50 om
Max.Bingengss OJAJUL{ ¢ 500 VefT bzwe 150 Vﬁ%ﬂ Beim Arbeiten mit Tast-

7 kopf, 2000 Veff baw. 6000 Vss.
Fingangswiderstand 1 MO; mit IdUuhOpf 6,5 MC.
Bingangskapeslitat ca. 20 pl: mit Tastkouf ca. 9 pF,.
Verstarkerausgang ist gesondert zugidnglich.

Klppge“%f auf X - Aﬁhse; (waag ereonte Ablenkung Zeitableﬁkung)
‘Ronrenbestuckung: EBF 42 4 BC C 82 + Germaniumdiode OA T1.°

_ Fregquengzbereich E“ﬁb und fein regelbar von ca. 2 Hz..... 70 kHz..
- Frequenzbereich grob in 4 Stufen: : oo

‘ 1. Stufe von ca. 2 - 57 Hzo

2. " "ooca, 35 - 42C Hz.

3. W " oca, 405 -~ 5000 Hz.

: 4. " "ooca. 4,7 - 70 kHz.

»Klppdmletude ist 1 ¢ 4 regelbar.

Kippgerédteausgang gesondert Augénglich, wobel beim Anschliebien das
Kippgerit qbbetrenﬁt wird :

Syachronisation wahlweise mit Bigen-, Fremd- oder Netzsynchrenisatien.
Die Eigensynchronisatien orfol&t chne Umschaltung nit S}dnanjc
positiver oder negativer Polaritst.

Der Grad der Synchronisabtien ist kontinulerlich einstell

Rilcklaurverdunkelung: Der Riicklauf des Stranles bel X-4blenkung durvh
das hippgerat wird automatisch unterdrick® (verdunkeldt) .

Z—Elngdng. Mogl;nhkelt zur Hellig Keltquuulatlcﬂ des Stranles -
(Zeitmarken o.4.)1ist vorhanden.

Obige Angaben gelten in Kippschaliterstellung "Normalschaltung". In
-+ Stellung "Schonschaltung" ist dle Ablenkempfindlichkelt ca. 30% besser.
‘Ger ht b@trlebslertlg ca. 1,1 kg. ‘
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Beschreibung.

‘Die Abkbildung vom FUFKE - Oszillograf siehe,umstehend, die Schaltung

desselben siehe auf dem letzten Blatt. Der Oszillograf wird betriebs-
fertig ab Fabrik geliefert: die Ronren und Sicherungen sind alsoc bereits
eingesetzt. Tr besgitzt Vollneizanschlud und kann an dedes Wechselstrom—

netz ven ca. 50 Hz angeschilcssen werden. ALuf Anschliul an

220 V Wechselstrom ist das Geridt bel lieferung ab Fabrik eingasstellt.,
Es kann auch auf

110 V VWechgelstrom

o

N Seistrr amges chaltet werden. Zu diegem Zweck lUst maon die
belden Filugelmutherschraubsn ouf der Rickseite des Cerdites, zleht®
die Rdckwaua mit dem Gehiuse v vin der Frontplatte ab und beksmmt da-—

o 1

aurch den Wetziransformator nugdng llcha Auf der LotCseaplatie venm
Trafe klemmt man dann aul dle gewingchite Nebtzepurnung voun 17
und setzt das Ganze wieder in das Gehiuse ein.

Die NetV iobelung n den °Ch$ rzen Slcherungselement auf der Blckseite

des Gehauses 1st 400 ma bei 220 V NeiV“pdnﬂulg bzw., 800 ma beil

10 V. Bs ist eine handelsUbliche Rehiengicherung ven ca. 20 mm
Lgnge mit ca. 5 mm £. Das Sicherungseleuent ist von aulen bedien-
bar, Der

snschlub flir Gerétegtecker beiindet sich suf der Rilckseite.

T AnschlUBsChnUTr wird nicht mltéeiJeLbL%. Die
Irdbuchse ist eine blanke Buchse auf der RHickscite und hat direkte

Verblndunq mit dem Chasgle. Sie ist mit "Erde" gekennzeichnet.
&

1 =-Bildschirm (siche Abbildung aul nichstor Seite) der Ketheodenstrahl-
rohre. Er ist volletindig eben, so daB man zum Abzeichnen der Bil-
der Papier auflegen kann. Auch bietet dieser Planschirm weseantliche
Vorteile beim Fotlegrafieren besiiglich Tiefenschirfe und Verszeich-
nungefreihelt. Die Rhre selbst ist im Geriteinnern mit einem Zy-
linder aus lMumetall umgeben, so daB Beeinflussungen durch magne- -
tische Felder verhindsrt werden. Gegen Erschiltterungen und Stoie
ist sie im- Soaa&mgumﬂl gelagert und an der Frontplatte durch einen
Gumniring geschilbet. '

2 = Ldchtschutztubus, Sind am Arbeitsplatz unglinstige Lichtverhil inisse,

0 wird dieser Lichtschutztubus hershgeklappt. Fr lleﬁt dann auvf ,
- -dem Gummlrlng alw Bildschirm aul, verhindert seitliche Lichteinstreu-
ungen und ermfglicht Arbeiten in nicht abgedunkelten Riumen. Die

3 = Steckachse vom Lichtschutztubus 1i8% sich herausziehen und damit
der Tubus ganz abnehmen., B '
4 = MeBscheibe mit cm- und mm-Teilung kann in den Lichbschutztubus ein-
~gesetzt und dort mit 1 Felern tefestigt werden. Mit ihr kaun men
die riumlichen Abmessungen der auf dem Bildschirm erecheinenden
Kurven in cm und mu direkt ablesen und damit die Hbhe der Spaanungen
ermitteln ss, wie dies auf Seite 10 noch niher beschrieben wird..

b = Hihen-kegler (ist Oberteil vem Doppelknopf). Mit ikm 1458t sich dile
_Blldlage auf dem Billdschirm in der Hdhe und mit dem

..... JopJ? nach der Seite verschie-
bene Jan 1mn se mlt mit diesen CeliuJ Reglern das Bild in Jede ge-
winschte Tage zur MeSschelbenteilung brlngeno Mit dem
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7 = Soharze—?e#¢el (Oberteil vom Doppelinopr) 188t sich die Schiérfe des

Bildes einstellen und nit dem
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o Helligheit
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Synciwanisation
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42 db o 5 42 db
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o e Frequenzgang vom Y-Verstirker (Mittelwert) e
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Helligkeite—Regler (Unterteil. vom Doppelknnrpf) die Helligkeit des
Bildes regein. ben Helligkeilsregler soll man niemalg vandiig well
Caufdrehen, dua sonse ie Teuchtiraft des Schirmes infolge Uberbean-

=
Y]
gpruchung leiden kKan

Yontrollampe, die bel eingeschalieten Gevtt aufieuchtet. Ea~ist di@s
e in der Schaltzeichaung mit TEL 130/% bezeichnetbe Glimmrdhre, die
gleichzeitig auch zur Paasenkompensation beim Synchronisatlenszwang

dient. '

X—-implituden-Regler, Mit diesem xann man Gle Amplitude der auf der
iohes (aaon feitncuee oder Herizrntalacheoe genaant) liegenden
Kippfreguenz im Verh#ltnis 1:4 regeln, konn aleo das Bild in der
X-Achsenrichiung auseinsnasrziehen cuer sussmacndriicken. M1t diesem
Regler igt der Wetzm~ Aug- Ein- Scnaliter kembiniert. In Schalter-
stellung "Aus" ist das Helz zweipoliy ctgetrennt. Rei Rechtsdrehung
wird das Gerdt eingeschaltet.

Synehronigationsart-Wahler, it diesen kann man wahlen, «b die
Synchrenisation von der Medsparnung seibst gesteuert warden soll
(Stellung "Bigen'), ob man mit der aingebauten Wetzfrequenz von 50
Hz arbeiten will (Stellung "Netz'), oder cb vo auBen eine fremde
Synchronisationsart angeschaltet werden soll (Stellung "Fremd").

An die veiden Buciisen vom

Synchrenisatione - Eingong wire dann diese fremde Synchrcenisatiens—
art snzuscaliechen, wopel die schwarze Buchse Massepotential besgitzt,
also gleiches FPofential wie die Frabuchse.

Synchrenisatiol

ocni. avw oamer

Lsations - Zwang. Dieser arbeitet in elner Briickenschaltung,
Wobel der Heiicr wellweise Spuannungen positiver eder negativer Fela-
ritdt erfasssn kann. Dadurch 183t sich stets Synchrenisatien her-
stellen, chne dab hierveil eine Umschaltung von + suf - zu petédtigen
wire. _

Kipnfreguens grob, Dies ist ein Stufenschalter, der die aui der
Y-Achse (auch %Zeitachee oder Horlzentalachse genannt) liegende K1pp--
frequenz in 4 Stufen unterteilt. Davel umfaBt die ,

1. Stufe ca., - 2 - %7 Hzy liegt zwischen ¢ Hz , 35 Hz.
2. " ca. 35 - 422 ilwm; n B %25  Hz . 400 Bz
Do " ca, 405 - 5000 iz i i 400 Hz . o kiiz.
4., " ca. 4,7 = 70 kilz; "t " 5 k¥Hz . 70 kHz.

Im Hinblick suf gute hinecritét der Kippemplitude ist diese auf dem .
4., Bereich etwas kleiner gehslten., Winscnt muan eine grobere Ampli-
tude, se mub man den uuf der Rickseite des Ger&tes liegencten Kipp-
schalter in Kippstellung "Sehnnschaltung™ bringen.

15 = Kippfreguenw fein. Dies ist ein Potentiometer, mit dew gich in

obicen 4 Stufen die Zwischenwerte stufenles elnregeln lusscen. Bei
Betdtigung des Reglers "Synchr.-Zwang' (13) kenn sich auch die
eingestellte Kippfrequenz etwas &ndern, S0 daB evtl. etwas nachge-
stellt werden mul. :

16 = Y-Verstirker — finszang, An diese beiden Buchsen wird die 2u unten~ -

17

suchende Spannung gelegt, die fir die Y-Achse. (auch MeBachse eder
Vertikalachse genannt) bestimant ist. Debel besitzt die scawarde
Buchse Massepetentinl, alse gleiches Potential wie dle beiden ande—
ren schwarzen Buchsen auf der Frontplatte, bzw. wie die Brdbuchse.
aul der Ricxiseite des Gerates.

Y-Verstirker grob. Dies ist ein Spannungsteliler { Stutfenschalter),

mit dem die zu untersuchende Spannung im Verhdaltnis 1000:1 oder
10031 oder 1081 oder 1:1 geteilt, also herabgesetzt wird.
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X—Verstarz felq ist ein Potentiometer, mit dem sich die von (17)
herabéesptzte Qpangumﬁ stufenlos in der Verstirkung regeln 1H8%.
Die Skala ist grob in Vss/cmn éeelcht (weiBe 5chr11t) Zwei weitere
Eichpunkte fir Messuungen in VefT/cm sind in roter ovh ift angege-

ben. Beide Verstirkerregler (17) und (18) sind frequehzunabhingig.

19 = Z-Bingang, An der roten Buchse liegt iliber einem Kondensator von
0,1 ulr (1 kV BetriebSS“annung} die Katanode der Bildrdhre. Die
schwarze Buchse hat Massepcstential. Durch Anlegen von Zelpannun-
gen ist somit eine Hell -~ Dunkel Steuerung des flsktronenstrahles
mbglich, Man kann also Zeitmarken in Form von dunklen Stellen
(Funkten) in die zuf dem Bildschirm gezeichnetén Kurven legen, was

Untersuchung spezieller Vorgénge gebraucnt wird. Die max.
L—Amplitude soll 50 Veff nicht u“erS”““c;Tcuo Bine hilckwirkung
vom Kippgerat, oder auf das Kippgerat ist nicht vorhandein.

Aut dPL Rickseite voum Gerdt befinden sich auber der Erdbuchse vier
Tfere Buchsen, die mit X1, X2, Y1 und Y2 bezeichnet sind,

Daoel sind die Buchgen X1 und Y1 Schaltbuchssrn, die beim Ein~
stecken eines Bananensteckers Umschaltungen bnus yrechnend dem
Schaltbild vornehmen. Die X2-Buchse liegt direkt an der X-Ablenk-
rlatte (ist die schiranahe Platte) und die Y2-Buchge licgt direkt
an der Y-Ablenkplatte (ist die kauﬁoupnn¢Jo Piatue) Der Verwen-—
dungszweck dleser Buchsen ist der Folgende :

Entnahme der Kipuvfrequens. Diese Batuoalime erlolat an den Buchsen X2
und irgendeiner ﬁQGf se nit Massepotential, also entweder der
Zrdbuchse oder einer der drei schwarsen Buchsen auf der Frontplatte.
Man kann alse das Gerdt auch als Kippspannungs-Generator verwenden.

Y-Vergstirkeriius sgang. Der Y-Verstarger kann an den Buchsen {2 und 1rgend~-
elner Buchse mit Masgepobential entrcmmen werden.

Direktanschlui der Ablenkplatben. In vieien Fdllen ist beim Oszillo-
glaPlD“ 11 eln Girextver Jnschlul der X- bzw. der Y-Ableankplatte
erforderlich. Hierzu sitehen zwel Moglichkeiten zur Verfigung und,
zZwars: (blene Schaltung auf der letzten Seite)

a) Gleichs spannungsfreier inscnluB. Mit den Buchsen X1 und irgend
elner Buchse mit Magsepotential (schwarze Buchse oder Brdbuchse)
~wird die zu messende Wechselspannung kepazitiv auf die X-Ablenk-
platte gegeben. Diese k@§a21tlve Ubertragung fihrt uber. den ein-
gebauten Block von 0,5 uF-500V Betricbsspaanung. Beim Finfihren
elnes Steckers in die Schaltbuchse X1 wird dabel das X-Kippgerddt

abgetrennt. ' ,

‘Genau das Gleiche lalit sich auch mit der Y1-Buchse und einer
Buchse mit Massepotential machen, wobel dann der Y-Vers tarker
sbgetrennt wird.

b) DirektanschluB, Dieser ist erforderlich, falls man Gleich-
spannuagskomponenten mit szglgen will. Dabei erf olgt der Direkt-
anschluf der X-Ablenkplatt an den Buchsen X2 und elnbr'Bucnse
mit Massepotential (SOA\ rze Buchse oder Erde), wobei durch Bin-
fuhren eines leeren Banenensteckers in die A1 E?“hso das Kipp-
Zerat abgetrenwt Wird. _ -

DirektanschluB der Y-ablenkplatten erfolgi an den Buchsen Y2 und
elner Buchse mit Massepotential, wobel der Y-Verstirker durch
Herunterregeln ausgeschaltet wird. ' ‘
GroBte Vorsicht vor dem Einbrennen des Leuchtpunktes ist bel
Abschaltung des Kippgeraites geboten,

uck
ke
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Bin Kipp-schalter auf der Rickseite des Gerdtes ist vornanden und in
- Kippstellung ‘oben mi¥ "Ncrmalschalfing™, in Kippstellung unten
mit "Schonschaltung" bezeichnet. Dieser hat ftlgenden Zwecks
" Die Leuchtkraft jedes Bildschirmes ist der Abnutzung unterworfen.
Diese Abnutzung ist umso gréber, je heller und je feiner die
Kurven gezeichnet werden und je hiher dic Ancdenspannung gewdhlt
wird. Dabel macht sich die Abnutzung in einem Nachlassen der
Leuchtkraft bemerkbar. :
In Kippstellung "Schonschaltung® wird die an der Bildrdhre liegen-
de Anodenspannung stark herabgesetzt, die Kurven konnen nicht mehr:
ganz so fein wie in "Normelstellung" eingestellt werden, die
Leuchtkraft der Rihre wird dabei jedoch wesentlich geschont. Als
Vorteil der Herabsetzung der Arnicdenspannung ergibt sich auser der
Verl8ngerung der Letensdauer der Rohre eine Erhdhung der Ablenkem-—
bfindlichkeit um ce. 30% uvad demit eino héhere Verstirkungsmdbglich-—
keit. Will man Spannungsmessungen durchfiihren wie auf Seite 10 be-
schrieben, muf stets "Normalscialtung" eingestellt sein, alse Kipp-
etellung nach cben., Arbeitet man in dem Grenzbereich der Eippfre—
guenz (70 kHz), erzielt man in "Schrnschaltung" grifere Amplituden.

Das _GehBuse vom Oszillograf ist aus Stshlblech gefertigt und in silber-

grauem Hammerschlaglack gespritzt. Bs besitzt einen uinleghbaren

Traggriff. Zum Schutz gegen Brscalitterungen steht es auf 4 Gummi-
TiBen (20). Unter dem Cehsuse ist ein o

Umlegbarer Stinder angebracht. Durch Hochiklappen desselben kann man
das Ger&t in eline Schriglage bringen, was oftunals flir ein sicheres

und bequemes Arbeiten von Vorteil ist.

Entliftungsldcher sind im Gehiuse auf beiden Léngsseiten und auf
- der Ruckselte angebracht, Selbstverstandlich darf man diese dicht
verdecken, alse Gerdt niemsls dicht an Gile Wand riicken und auch nicht
- mit anderen Gerdten dicht Zusamaenstellen, damit Warmestaouungen
im Gerdt vermieden werden. ‘ :

Lastlkopf mit Abgchwicher 10:1l. Wegen der Hohe der zu untersuchenden

Spannungen wird norualerweise ein Poastkopt mit Abschwicher nicht
gebraucht. Im Gerat sind Abschwachungen bis 10001 eingebaut,
weswegen auch ohne Tastkopf bereits Spannungen bis 500 Veff bzw.
1500 Ves untersuchi werden kdunen. : ' : :
Die Verwenduns cines Tastkonfes hat Jedoch den groBen Varteil, daB
dadurch der Bingangswiderstand cut 6,5 Megehm erhoht und die Bin-
gangskapazitiat auf ca. 9 pF verringert wird. Diese Vorteile er-
moglichen, daf man bel HF-Nessungen Girekt an dus Objekt ohne
grelde Belastung herankommt. AuBerden erlaubt der Testltopf mit
Abschwicher 10351 Untersuchungen von Spannungzen bis 2000 Veff bzw.
6000 Vss, ‘ . - ' ;
Der Elngangsspannungsteiler (Verstirker grob) ist bei jedem Gerst
auf genau gleiche Kepazitit abgeglichen, cuch wenn kein Tastkopf
wit Abschwacher mitgeliefort wurde. Bin solcher Tastkopf kann
daher jederzeit nacingeliefert werden, ohne dal nachtriégiiche Ab-
Blelcharbeiten vorgenommen werden miBten. ' ’

s




Bedienungsanleitung.

- Hochspannung beachten!

Bei gedffnetem Gerdt sind Spannungen von 800 V und mehr zuginglich, L
Spannungen in dieser Hohe konnen lebensgefihrlich sein. Will man daher
VDE- und andere Sicherheits-Vorschriften beachten, so darf man das
ausgebaute Gerdt nicht in Betrieb setlzen.

Netzanschlufi.

Nur an das Wechselstromnetz darf das Ger#t angeschlossen werden, ent-
weder an 220V, wie e stets vom Werk eingestellt geliefert wird, oder
an 110V, 50 Hz. Die Umschaltung von 220V auf 110V ist am Transformator

vorzunehmen so, wie es auf Seite 2 unter "110V Wechselstron" beschrie-

ben ist. Durch den Transformator wird das Gerdt galvanisch vom Netz
getrennt. Besitzt man ein stabilisiertes Netzgerdt, so ist der Oszillo~
graf liber dieses anzuschliefen. Zwar haben Spannungsschwankungen nur ge-
ringen EinfluB auf die Genauigkeit der Anzeige. Die Lebensgdauer aller
Réhren ist jedoch in hohem MaBe von der Einhaltung der richtigen Heig-~
spannung abhingig, wobei Unterheizungen schidlicher sind als Uberhei-
zungen. Aus diesem Grunde sollte heute auf jedem Mefplatz mit Spannungs-

- konstanthalter oder Regeltrafo gearbelitet werden,

Erdung, :
Filr die Erdung benutzt man die blanke, mit "Erde" gekennzeichnete oo
Buchse auf der Rilickseite des Gerdtes, oder eine der schwarzen Buchsen
auf der Vorderseite. Dabei ist Voraussetzung, dafl die zu untersuchende
Spannung ebenfalls einpolig geerdet ist., Meist kann dann der kalte Pol

~ der .zu untersuchenden Spannung nmit einer auf Massepotential liegenden
"schwarzen Buchse vom Oszillograf verbunden werden.

Aus gleichem Grunde sollte man bei Untersuchungen an Allstromgeriten
letztere stets Uber einen Trenntrafo aus dem Wechselstromnetz betrei-
ben., Macht man dies nicht, dann muB der Allstromempfinger so an das

Netz angeschlossen werden, daB das Chassis am Null-Leiter liegt., Der

Oszillograf und andere mit zur Untersuchung benutzte Gerdte dirfen

dann nicht geerdet werden.

Oszillografieren,

Gegenstand dieser Bedienungsanleitung kann es niemals sein, die vieler-
lei Verwendungsmoglichkeiten des Oszillograf zu lehren. Dazu ist dieses
Gebiet zu umfangreich und die Verwendungsmiglichkeit des Ger&dtes zu

- groB, Sofern der Oszillograf im Fernseh-Service verwendet werden soll,

wird dessen Gebrauch in den Kursen der Fernseh-Industrie gelehrt. Aber
auch wenn man solche Kurse mitgemacht hat, soll man sich trotzdem ein
gutes Buch ilber dieses Gebiet zulegen und man wird staunen, wie viez-
seitig ein Oszillograf verwendbar ist. Ein unserer Ansicht nach sehr
gutes Buch auf diesem Gebiet ist fir Anfinger:"Hilfsbuch flr Katodens
strahl-Oszillografie von Heinz Richter, erschienen im Franzis-Verlag
Minchen," (DM 16.80) \ - . - :
Der FUNKE-Oszillograf ist nicht nur in der Fernsehtechnik zur Aufzeich-.
nung hoch- und niederfrequenter Vorginge verwendbar, sondern auch:

-7 -



3. Scharf einstellen,

Zur Untersuchung an NF-Verstirkern, NP-Vierpolen, Kabeln.

Symmetrieren von Gegentakt - Endstufen.

Prifung und Reparatur von Rundfunkempiingern. o

Untersuchung ven HP-Ubertragungssystemen und HF- Generatoren bis 3 MHz,
Jedoch lagsen sich bei Amplituden, die tber einigen 100 mVeff liegen
‘noch Untersuchungen bis tber 10 MHz sustihren. -

An Tonbandgerdten Aufnahme von Loschspannungen, Vormagnetisierungs-
Spannungen und Brummspannungen.,

Darstellung der Funkenldschung und evil. Prellungen an periedisch

arbeitenden Kontakten.

2F- Verstirker und Umwandelfilter lassen sich in Verbindung mit einem
Frequenzwobbler abgleichien. .

Tonfrequenz - Spannungskurven aufnehmen und grob messen.

Uberpriifen des PFrequenz- und Phasenganges linearer Systeme.

Schreiben Lissajoufscher Figuren, aus denen Frequenz und Phase zu
errechnen sind.

Der Kippfrequenzteil kann fir sich allein verwendet werden zum
Einschalten in andere MeB- oder Versuchsancrdnungen. »
er Verstirkerteil kann ebenfalls fir sich alTein verwendet werden.
duch fir Mediziner und Elektrophysiologen ist der FUNKE-Oszillegraf

verwendbar, da Kippfrequenzen bis hersb asuf 2 Hg eingebaut sind.

Die Bedienung so0ll an einem hermalen Vorgang erldutert werden.

+1e Das Gerdt wird eingeschaltet.

Der X-AmplTtudenregler (10), der gleichzeitig Aus- und Ein-Schalter
des Gerdtes ist, wird ganz nach rechts aufgedreht. Dadurch wird
das Gerdt eingeschaltet, was man am Aufleuchten derp Kontrollampe
(9) erkennt. Der Synchronisationsart-Wehler (11) sell auf "Eigen"
Stehen, der Synchrenisations-Zwang (13) in Mittellage. Die
Stellung der lbrigen Regler ist beiangles. Biwa 1/2 Minute nach
Binschalten ist das Gerat betriebsfertiy.

2« Helligkeit einstellen.

Der Helligkeits-Regler (8) wird vom lebtzten Gobrauch her noch auf
seinen richtigen Wert cingestellt sein. Andernfalls dreht man ihn
auf, bis der waagerechte Strich der Kippfrequeng auf dem Schirm
sichtbar wird. Niemals weiter auldrehen, als bis zum gubten BErkennen
des Schirmbildes erforderlich ist, da sonst die Leuchtkraft des
Schirmes infolge ﬁberbeanspruohung nachlassen kann,., Sind am
Arbeitsplatz die Lichtverhiltnisse ungitltig, so klappt man den ,
Lichtschutztubus (2) herab, wodurch der Bildschirm verduhkelt wird.
Evtl. stellt man auch den umlegbaren Stinder fir Schridglage hoch.
Jo mehr Linienziige auf dem Schirm geschrieben werden sollen, bgzw.

- Je langer der Kurvenzug ist, deste mehr daff die Helligkeit aufge-
dreht werden. Niemals darf nur ein Punkt auf dem Schirm fest stehen
blelben, da digser sonst einbrennen kann.

Mi% dem Schirfe-Regler (7) stellt man den Strich scharf ein se, wie
er zum guten Ablesen gebraucht wird. Man beachte, je scharfer der
Strich eingestellt, um so heller wird er, um $0 mehr muB der
Helligkeits~Regler zuriickgedreht werden, um e¢ine Uberbeanspruchung
der Schirmleuchtkraft zu vermeiden. Jeo geringer die Helligkeit,
desto schérfere Bilder lassen gich erzielan.




4, Bildlage einstellen. : , '
In der Regel wird die Bildlage noch vom letzten Gebrauch her richtig
elngestellt sein. In der Hohe s0ll der von der Kippfreguenz ge-
schriebene waagerechte Strich Mitte Schirm liegen, sonst mit dem
Hohen-Regler (5) nachstellen. Dann dreht man den L-Amplitudenregler

. (L0) soweit zuriick, daB Anfang und Ende des waagerschten Striches
auf dem Bildschirm liegt und stellt mit dem Seiten-Regler (6) diesen
Strich ebenfealls ungefdhr in die Schirmaitte. :

. Die zu untersuchende Spannung wird an den Y-Verstirker - Dingang
(16} angeschaltet. Dabei ist zu beachten, daB dic schwarze Buchse
Massepotential (Erdpotential) besitazt, wie dies unter "Erdung!

- . bereits beschrieben wurde. Der Verstirker-Regler grob (17) wird

zweckmiisslg erst auf 1000 geschaltet, dhnlich dem MeBbereichschalter

5. Priifebjekt anschalten.
eines Vielfechinstrumentes bein Messen einer unbekannten Spannung .,

6. Stehende Kurve cinregeln. : '

In der Mehrzahl der FAlle wird es sich darum handeln, eine stehende
Kurve zu e¢rzcugen., ’
Zuerst stellt man den Regler "Y-Verstidrker fein®™ (18) auf etwa
Mitte, dann den Stufenschalter "Y-Verstirker greb" (17) auf die
Stufe, bel der cbere und untere Begrenzung des auf dem Schirm
geschriebenen Bildes noch eindeutig auf der Schirmfliche liegt.
Durch Betétiigung des Reglers "Y-Verstiérker fein" (18) bringt man

- das Kurvenbild auf die gewlinschite Gréfe. '

Bel aufgedrohten Verstirker ist e¢s ratsam, die Zuleitung zum Prif-

‘ objekt Busserst kurz und abgeschirmt auszufilhren. Bei Hochfrequeng—-
Messungen ist zu beachten, dab ab ctwa 1 MHz Verstéirkungsabfall
elntritt, wie dies aus der Pregquenzgang-Kurve auf Seite 3 zu
erschen ist,. ' ‘

Sodann ist die zur Frequenz des Priifobjektes passende Kippfrequenz
zu wahlen. Soll elne einzige ganze Kurve geschrieben werden, mul

die Kippfrequenz diesclbe wie die der zu untersuchenden Spannung -
sein., Sellen 2, 3, 5..... Kurven auf dem Schirm entstehen, muBd die
Kippfrequenz 1/2, 1/3, 1/5..... Ger des lebebjektes betragen.
~Durch Betédtigung des Stufenschulters "Kippfrequenz grob" (14) und
des Reglers YKippfrequenz fein' (15) sucht man die Kippfrequensz,
dieg eln einigermaBen stehsndes Bild ergibt. it dem Regler

- "Synchronisations-Zwang™ (13%) bringt man das Bild zum Stchen. Bhe
man den Synchr.-Zwang-Regler welt auldreht, versuche man durch -
. Wechstellen des Reglers "Kippfroguenz fein® (15) die Synchronisatisn

Zu erreichen, da bei weitem Aufdrshen des Synchr.-Zwangs leichte Ver-

4
formung des Schirmbildes auftreten kann.




.

Spannungsmessungen.

Netzspannungen (auch Brummspannungen), Tonfrequenz- und HF- Spannungen

. in den Frequengbereichen ven 10 Hz bis ca. 1 MHz lassen sich mit der

im Dichtschutztubus {2) angebrachten Mebscheipe (4) auch grob messen.
Voraussetzung ist dabei, daB das Gordt tber cinen Spannungskonstant~
halter aus dem Netz betrieben wird, so daB Netzspannungsschwankungen
keine zusitzlichen Fehler ergeben, fermer,daB der Kippschalter auf der
Ricikselte des Gerdtes in Stellung Weormalschaltung® steht. .
Ausdricklich muB darauf hingewcisen werden, dal es sich hierbel um eine
Uberschlégliche, aleo eine Grobmessung handelt. Flir Peirmessungen

sind Veltmeter oder ROhrenvoltmeter da, die cin Oszillegraf niemals
ersetzen soll. Beim Oszillegrafieren kommt es meist jedoch gar nicht
avf eine genauve Messung an, Abweichungen von + 10% vem Absolutwert

sind meist belanglers, Will man genaucr messen, muB man vor der Messung
den Oszillegraf eichen, wie dies =uf Seite 11 beschrieben ist.
Schnellier kemnt man in selchen Fsllen Jedoch mit einem Voltmeter oder
Rohrenvoltmeter zum Ziel.

Fiir die Grobmessung mit dem Oszillpgrafen sind drei Zahlen zu ermitteln

und mit einander zu multiplizieren, wobei es sich um so einfache

Zahlen handelt, daB diese Rechenarbeit im Kopf ausfihrbar ist. \

1.) Die Lbschwichungszahl, auf die der Drelschalter "I-Verstirker greb" |
(17) eingestellt ist, also cntwedsr 1000 oder 100 eder 10 oder 1.
firde der "Pastkopf mit Abschwicher 10$1" bei der Messung verwen-
det, ist noch mit 10 zu multiplizieren. " '

2.} Die am Eichstrich vem "Y-Verstharker fein" stehende Zahl. Stets ist

bei der Messung der Knopf zuf elnen der vorhandenen Eichstriche zu
stellen. Will man in Vss, also in "Velt ven Spitze zu Spitze ge-
messen" ermitteln, muB man auf eine der drei vorhandenen (weiBen)
Bichstellungen 1 Vss/cm eder 0,5 Vss/cm eder 0,2 Vss/cm ein- :
Stellen. Bel Messungen in Veff kemmt nur dic Stellung 0,05 Veff/cm
eder 0,1 Veff/cm (rote Zahlen) in Frage. '

Die Hohe der Kurve auf dem Bildschirm, gemessen ven Spitze zu
Spitze in cm. Um die Kurvenhthe auf der MeBscheibe (4§ gut ablesen
zu konnen, schaltet man eine Kippfreguenz an, die wesentlich hiher
ader niedriger als die MeBfrequenz ist. Dadurch entsteht auf dem
Schirm ein Lichtband mit scharfer nberer und unterer Begrenzung
und die Entfernung dieser Begrenzungslinien ist leicht ablesbar.

Beispiel, Die Spannung einer auf dem Schirm stehenden Kurve soll in
Vss gemessen werden. Verstirker-grob (17} steht auf der Zahl 100.

W
o
S

“Gemessen wurde mit dem "Tastkopf mit Abschwicher 10:1", Am Y-Verstirker-

fein-Regler stand der Knopf in der Ndhe von 0,2 Vss/om; er wird genau
auf den Bichstrich 0,2 Vss/cm gedreht und die Hohe der Kurve ven :
Spitze zu Spitze mit 1,7 cm gemessen. Dle Rechnung, ergibts

100 x 10 x 0,2 Vass/em x 1,7 cm»='340 Vs,

JIn Veff zu messen hat natiirlich nur Sinn, wenn es sich um eine sinus-

formige Spannung handelt, also um Kurven; deren Scheitelwert das 1,4 ~
fache vom Bffektivwert ist. Da 1 Vss = 0,35 Veff 1st, konnte man
obiges Messergebnis auch in Veff umrechnen durch Multiplikation mit
0,35 Viel einfacher ist jedoch dic direkte Messung, in dem man beil *
oblgem Beispiel den Regler auf die am nichsten liegende rote Iichmarke
0,05 Veff/cn stellt. Dabei wirde man aui Ger MeBscheibe 2,4 cm von
Spitze zu Spitze messen und die Rechnung wiirde ergebens

: 100 x 10 x 0,05 Veff/om x 2,4 cm = 120 Veff.

- 10 -



Sichung, Die Genaulgkeit vorstehender Messungen hingt auBer von der
Netzspannung aucin von dem jeweilligen Verbrauchszustand von Verstirker-—
rohren, Bildrohre usw. ab. Will wean daher genauer messen, mull man vop

. Jeder genaueren Messung eichen. ' -
Von den drei fir die Messung in Prage kemmenden Zahlen bleiben die
Abschwichungszahl am Y-Verstirier-grob und die cu-Binteilung auf der
YMeBscheibe unversndert. Lediglich die Lage des Bichstriches auf dem
Y-Verstirker-fein kann sich etwas verschieben und ist daher bei genauen
Messungen neu zu ermitteln, Dabei verfahrt man folgendermaBens:

Man nimmt eine genau bekannte Spannung und fihrt die liessung derselben
50 durch, wie bisher beschrichen., Stimmt dic auf der MeBscheibe abge- ,
lesene Kurvenhdhe in cm nicht mit der rechnerisch erforderlichen Kurven-—
hohe genau Uberein, regelt man auf die rechnerisch erforderliche Kurven- -
hohe e¢in. Die neue Stellung vem Y-Verstarker-fein - Regler, die von der
alten Eichmarke etwas abweichen wird, ist dann die kerrigierte Eich-
marke fir alle weiteren genauen Messungen.

Winke fip die Bedienung.

Bgim A;be;ten mit hohen Kippfrequenzen (70kHz) soll man die Kurven=
hthe mSglichst hoch wahlen, also 4-5 cm hoch, Es 188t sich dann
1e10hter-synohronisieren.

Auch kann es im hohen Kippbereich (70 kHz) vorkommen, dafB beim Ein-
Schalten des Gerites nur ein Punkt suf dem Schirm erscheint, die
_Klppschw;ngungem also nicht sofort cinsetgzen. In diesen FPalle braucht
man am Klppfrequenz—fein—Regler nur einmal kurz vor und zuruckdrehen,

wobei dann die Kippsohwingungen sofort einsetgen

Gleichspannungsmessungen.

Normalerweise wird man reine Gleichspannungen nicht mit einem Oszillo~-
grafen messen, sondern mit einem Drehspulmeﬁinstrument oder einem
Rbhrenvoltmeter, well diese Messungen genauer und auch schneller
durchfithrbar singd. : ~

In allen den Fillen Jedoch, in denen neben der Wechselspannung auch die
Gleichspannungskomponente nitgemessen werden soll, eignet sich die .
Messung der Spannung mit dem Oszillograf besenders guti Dabei verfahrt
‘man wie folgts :

Das Kippgerat bleibt‘eingeschaltet_und wird auf eine nicht zu kleine
Kippfrequensz elngestellt, so daB ein waagerechter Strich auf denm
Schirm angezeligt wird. Dieser Strich muB genau mit der X~-Achse der
. MeBscheibe auf gleicher Hohe liegen. Dann wird dic zu messende Gleich—
~ spannung an die Buchse Y2 und an ¢lne Buchse mit Massepotential gelegt.
- Der vorher auf der X-ichse geclegene Sirich wird jetzt nach oben edesr
uniten wandern, Je nach GroBe der angelegten Spannung. Bei positiver
Spannung wandert er nach oben, bei negativer Spannung nach unten. Der
Grad der Ablenkung gibt sofort den Spannungswert an und dieser er-
rechnet sich nach der Formels ~

U=0,74 x h

wobei U die gemessene Spannung in Veff bedeutet und h die gemessene
Héhe in mm. Der Innenwiderstand betridgt bei dieser Messung ca. 4 MO,
80 daB das MeBobjekt praktisch nicht belastet wird. Die maximal an-
schlieBbare Gleichspannung soll + 70 V nicht iiberschreiten. Hohere
Spannungen sind nicht ratsam und wiren auch sinnlos, da bei 70 V=
der Strahl sowieso bereits aus dem Schirm herausgelenkt ist.

- 11 -



SichtbarmachUng mehrerer Spannungen.

Sollen mehrere Spanhungen gleichreitig sichtbar gemacht werden, se
g8ibt es verschiedene Moglichkeiten der Kombination von I-Verstarker-
Eingang, Z«Eingaﬁg und dexr Eingdnge ven X1, X2 und Y2. Dabei kann
eline Spannungsquelle bei ¥2 angegohlossenrwer@en,m@hne eine zweite
Spannuﬁvequelle'zu'beeinflussen; die am Y-VerstérKer-Eingang liegt.

- Es empfiehlt sich in jedem Palle das Schaltbhild zu Rate zu zilehen.

Tartung,

Eine besondere Wartung ist beiwm FUNKE-Oszillograf nicht erforderlich.
Staub, der sich in Innern des Gerites ansaziclt, entfernt man durch
Augblasen. Die vielen vorhandenen Trimmer diecnen er erstmaligen
Elnjustierung in der Fabrikation ; an ihnen darf nichts verstellt

- werden. Auch beim Auswechseln einer Rohre dndert sich an Jdiesen
¢ Trimmern nichts, ' '

1Lediglich beim 50 kO-Trimmer (Potentiometer), der in der Gitterleitung

der einen Triode der. HOC 85 liegt, ka nn sich im Laufe der Zeit eine
Naohjustierung'nétig Laclien. Dieser Trimmer liegt im Innern des Gerdtes
an der Mittelwangd ganz unten, in der - von vorn gesehen - linken
Gerdtehdlfte. Zweck dicses Trimmers ist es, die L~Achsechein Betitigen
des Reglers "¥-Versthrker foin' (18). immer in gleicher Hoéhenlage zu
halten. Sollte alsc beim Drehen am Y-Regler fein (18) die Achse auf

dem Schirmbild wandern, ist an diesem 50 kO-Trimmer nachzujustieren.

Sollte die Kathodenstrahlrdnre einmal aus irgendeinem Grung ausge-
wechselt werden missen, so verfiahrt man folgendermalens '
Zuerst die Fassung von der Rohre abziehen und die Schelle vom Sockel
der Rbhre 1dsen. Dann die RShre mit.den Mu-lMetallzylinder nach hinten

‘herausziehen.‘Im,Mu»Metallzylinder ist Schaumgummi eingeklebt, der

nicht daraus entfernt werden darf. Neue RBhre mit Mumetallzylinder
einsetzen und &ie~SChelle'leiCh§ anschrauben. Fassung auf die Réhre

- aufsetzen. Oszillograf in Betrieb nehnmen und kontrollieren, ob die

X-Achse waagerecht liegt, sonst Rihre entsprechend drehen. Erst dann
die :Schelle fest anzichen, Zu beachten ist, daB der Mu-Netallzylinder
an der Schelle anstsBt, zwischen Schelle und Zylinder also die Ab- .
schirmung keine Unterbrechung ericidet.

| g - 127'*7 .
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