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A. Anwendung

Der Hochfrequenz- Einstrahloszillograph dient zur Messung und Unter-
suchung von Wechselspannungen aller Art bis etwa 300 V und bis zu Fre-
quenzen von etwa 1,8 MHz iiber einen eingebauten Verstirker und bis etwa
3 MHz bei direktem MeBplattenanschluB. ’ ‘

B.- Béschreibung

Hauptbestaridteil des Gerites ist die Bildréhre (Elektronenstrahlréhre), deren
Leuchtschirm durch die Frontplatte ragt und die MeBspannung anzeigt,
Die Rohre wird durch eine Gleichspannung von etwa 1,5 kV gespeist, die
mit den {ibrigen notwendigen Spannungen im Netzteil gewonnen wird, das
rdumlich die riickwirtige Hilfte des Oszillographen. einnimmt.

Firr die Herstellung des ZeitmaBstabes befindet sich rechts unter der Bild-
rohre als in sich geschlossenes Bauteil das Kippgeridt. Es ist dies ein in
der Frequenz weitgehend regelbarer MeBsender, dessen konstante Ausgangs-
spannung Sigezahnform hat. '

Links unter der Bildréhre ist als zweites geschlossenes Bauteil der Verstirker
angeordnet,

Alle Regelorgane befinden sich auf der Frontplatte und sind leicht bedienbar
und iibersichtlich angeordnet.

C. Wirkungsweise
I. Bildréhre

Die Réhre HR 1/100/1,5 bzw. HR 1/100/1,5/6 ist besonders fiir die Unter-
suchung von Hochfrequenz entwickelt worden und zeiclinet sich durch be-
sondere Strahlschirfe dus. Die listigen Einbrennerscheinungen sind auf ein
Minimum herabgedriickt. '

I1. Kippgerit

Zur Erzeugung der Kippfrequenz wird die sogen. Multivibratorschaltung an-
gewandt. Die Frequenz selbst wird grob durch Festkapazititen umgeschaltet
und mit Hilfe eines Kathodenwiderstandes fein geregelt. Es lassen sich Fre-
quenzen von etwa 10 Hz bis 600 kHz in 10 Stufen, die sich iiberlappen, ein-
stellen und synchronisieren, wobei einmal die Sychronisierung durch die
MefBspannung selbst oder bei Anschluf} einer duBeren Synchronisierspannung
an die Buchsen ,Fremdsynchronisierung* erfolgt. Der Grad der Synchroni-
sierung ist regelbar. Das Kippgerit ist synmmetrisch aufgebaut,

1. Verslirker

Der Verstirker arbeitet dreistufig. Um eine gute Strahlschirfe zu erreichen,
muf} die Ausgangsspannung erdsynimetrisch sein, wodurch bedingt ist, daf3
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zwischen' zweiter und dritter Stufe eine Phasenumkehrstufe eingeschaltet wer-
den muB. Der Verstirkungsgrad ist im Mittel etwa 1500fach und sinkt erst bei
den Frequenzen unter 30 Hz und iiber 1,8 MHz unter den Wert 1: V2.

D. Bedienung

1. Inbetriebnahme

Vor Inbetriebnahme iiberzeuge man sich, ob am Spannungswihler (an der
Riickwand des Gerites unten) die richtige Netzspannung eingestellt ist.
Der AnschluB3 an das Netz erfolgt mit dem beiliegenden GerdteanschluB3-
kabel. Fir die Erdung des Gerites sind an der Frontplatte unten Buchsen

vorgeselien. Nach dem Einschalten des Netzschalters ,Ein — Aus* muB die.
dariiber angeordnete Glimmlampe aufleuchten. Nach etwa einer Minute er-

scheint auf dem Schirm der Bildréhre der Leuchtfleck. In hellen Ridumen
empfiehlt es sich, das Lichtschutzrohr, das iiber den Glaskolben der Bild-
rohre geschoben ist, herauszuziehen.

II. Einstellen des Leuchtflecks

Durch den Doppeldrehknopf links mitte werden die Helligkeit und die
Punktschirfe des Leuchtflecks eingestellt, und zwar derart, daB bei Rechts-
drehung des unteren.groBen Knopfes die Helligkeit zunimmt. Die Punkt-
schirfe kann durch den oberen kleinen Knopf nachgeregelt werden.

Die Lage des Leuchtflecks wird durch die Drehknopfe ,Héhenverschiebung*
und »Seitenverschiebung® nach Belieben eingestellt; beide Drehknépfe sind
rechts und links neben der Bildréhre angeordnet.

IIl. AnschluB der MeBspannung

a) Die MeBspannung wird {iber die Buchsen ,MeBplatten” zugefiihrt. Die-
ser Eingang fiihrt nicht {iber den Verstirker, und es ist darauf zu achten, daB3
der Verstirker ausgeschaltet ist (Drehknopf links unten iiber Verstirkerein-
gangsbuchse). Die GréBe der Auslenkung kann durch den Drehknopf »MeB-
amplitudenregler” links mitte eingestellt werden. In der Stellung ,Ab* ist das
Eingangspotentiometer von 100 kOhm abgeschaltet, so daB3 der Eingang
hochohmig (4 MOhm) wird.,

Nun kann durch den Doppeldrehknopf rechts die Klppfrequenz“ eingestellt
werden, wobei der untere groBe Knopf fiir die Grobeinsteilung, der
obere kleine Knopf fiir die Feineinstellung der Frequenz vorgesehen ist.
Durch den Drehknopf »Synchronisier-Amplitudenregler¢ rechts neben der
Bildréhre (unmittelbar iiber Kippfrequenz ,grob* und ,fein”) wird der
Synchronisierzwang eingestellt und damit ein stehendes Bild erreicht. Um
den Vorgang mit einer fremden Frequenz zu synchronisieren, wird diese
iiber die Buchsen ,Fremdsynchronisierung® zugefiihrt.
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b). Anschlufi der MeBspannung iiber den Verstiirker

Die MeBspannung wird iiber die Buchsen »Verstirkereingang links unten
zugefithrt und der Verstirker durch den dariiberliegenden Schalter ,Ver-
starker” eingeschaltet. Der MeBamplitudenregler ist hierbei eingeschaltet
Eingangswiderstand dabei unabhingig von der Stellung des MeBamplituden-
reglers 500 kOhm. .

¢) Unmittelbarer MeB- und Zeitplattenanschlufl

Unmittelbar unter der Bildréhre sind zwei Buchsen »Melplatten” vorgesehen,
um-bei Sondermessungen die MeBspannung unmittelbar den MefBplatten zu-
fithren zu kénnen. Ebenso sind auch dje Zeitplatten iiber die daneben be-
findlichen Buchsen ,Zeitplatten” zugangig.

IV. Sondermessungen

Fiir Messungen mit einem Gleichspannungsverstirker ist die Anode der
Bildrohre an eine Schaltbuchse ,Anode* (unterhalb direkter MeBplattenan-
schlu8buichsen) herausgefiihrt; dadurch wird sie vom Erdpotential befreit und -
unmittelbar zugingig. Unterhalt der direkten ZeitplattenanschluBbuchsen

. befindet sich eine weitere Buchse »Kippspannung#, an der die Kippspannung -
- liegt und fiir Messungen z. B. mit einem Wobbelsender verwendet werden

kann.

Uber die Buchse ,Hellsteuerung* (Frontplatte rechts unten) lassen sich z. B.
Zeitmessungen durchfithren. Man muB hierbei jedoch beachten, daB die MeB-
leitungen bei gesteckten Buchsen auf Hochspannungspotential liegen; denn
die Hellsteuerung ‘erfolgt iiber den als Gitter wirkenden Wehneltzylinder der
Bildréhre (Potential — 1,5 kV).

VY. Technische Werte

Betriebsspannung . . . . . . . . . . 110, 125, 220 vV
Leistungsaufnahme . . . . . . . . . 220 VA
Hdéchste MeBspannung

Eingang direkte Mef3- bzw. Zeitplattenbuchsen . . . 300V

Eingang iiber die Buchsen ,MeBplatten” . . . . . 250V

Fingang iiber die Buchse ,Verstirker® . . . . . . 2V
Eingangswiderstand ohne Verstarkung . . . . . . . 100 kOhm
Eingangswiderstand ohne Verstirkung,

Potentiometer Stellung ,Ab« . . . . . . . . . 4 MOhm
Eingangswiderstand mit Verstirkung . . . . . . . 500 kOhm
Eingangskapazitidt des Verstirkers . . . . . . . . ca. 30 pF
Verstdrkungsfaktor . . . . . . . . . . . . 1500 — 20 9,
Frequenzgang bei 1 : V2fachen Abfall . . . . . . . 3p Hz—1,8 MHz
Kippfrequenz . . . . . . . . . . . . . 10 Hz— 600 kHz
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Unlinearitit

MefBplatten AE, .
Zeitplatten AE,

MefBplatten AE, .
Zeitplatten AE,

Abmessungen

Linge (einschl. Drehknépfe) .
Breite . .

Hohe (einschl. Handorlff)
Gewicht .

_VI: Bestﬁckung des Gerites

Rohren  (Nur bei abgenommener Haube 7u,qang1g, e
| Bildrshre HR 1/100/1,5 oder HR 1/100/1 5/c PBWa. &
OQ.EBI'

Netzteil: 2 Stiick EZ 12 |
1 Stiick RFG 5 |
Verstirker: 1 Stiick EF 14 l
1 Stick EDD 11 links
2 Stiick EL' 11 l
Kippgerdt: 2 Stiick EF 14 1
1 Stiick EDD 11
1 Stiick EL 11 I

Sicherungen

Netzsicherung: 4000 mA FT4 Nr. 19129
47250 DIN 41571

rechts

Kippgerit: 300 mA FN1 Nr. 19401
: _ 0,251250 DIN 41571
Verstirker: 300 mA FNI1 Nr. 19401

0,257250 DIN 41571

Hochspanunungsteil: 20 mA FU1 Nr. 19401
0,02 /500 DIN 41571

riickwirtige Halfte -

S . =107,
Abl enkempﬁndllchkelt der Bildréhre ohne Nachbeschleunigung:
0,24 mm;V

w i

I i

Fa. Wickmann
Fa. Wickmann
Fa. Wickmann

Fa. Wickmann

0,21 mm/V
Ablenkempfindlichkeit der Bildrohre mit Nachbeschleunigung:

0,15 mm/V
0,13 mm/V

. 520 mm
. 275 mm

. 375 mm

. ca.37 kg

oder

oder

oder

oder

Die Netzsicherung befindet sich im Spannungswihler an der Geriteriick-
wand und 148t sich von auBlen auswechseln, wihrend die Feinsicherungen
- sich im Innern des Gerites befinden und nur bei abgenommene1 Haube

zugingig sind.

- Glimmlampe Mo6x25 220V Osram
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E. Messung mit Zusatzgeriten

I. Nachbeschleunigungsumformer

Unter Verwendung einer Bildréhre mit Nachanode HR 1/100/1,5/6 kann
der Oszillograph auch fiir den AnschluB eines Nachbeschleunigungsumfor-
mers NU 6 Dbenutzt werden. Dieser liefert der Bildrohre eine zusitzliche
Anodénspannung von 6 kV, die iiber ein Hochspannungskabel und eine®
Steckdose zugefithrt wird. Die dafiir am Oszillographen vorgesehene An-
schluB3buchse ,Nachbeschleunigning” ist unterhalb der Bildrohre angeordnet.
Nachdem die Verbindung zwischen NU 6 und Oszillograph hergestellt ist
und der Nachbeschleunigungsumformer eingeschaltet wurde, kann die Leucht-
fleckhelligkeit wesentlich erhéht werden, so daB kurzzeitige oder einmalige
Vorginge beobachtet, fotografiert oder projiziert werden kénnen.

Ii. Fotografier- oder Projektionseinrichfungen

Diese werden in die iiber der Bildrohre vorhandene Halterung eingehingt.

Nachtrag:

Beli Einstellen des Amplitudenreglers bei
eingeschaltetem Verstirker tritt kurze-
zeltlg ein Auswandern des Bildes auf der
Braunschen RShre ein, Das ist bedingt durch
die Zeitkonstante der Koppelglieder im
- Messverstérker,
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Technische Déten des Schaltbildes 1

Widerstinde

Kondensatoren Réhren
Wi 1Melos Wlc, | 104F | 350385 v RS 1| HR 1/100/1,5/6
Wo | 1M2|08 W |Cy | 24 4F | 350385 v §g2 g 115
W3 0 1MR|08 W | Cy | 1004F | 1012V Réi RFG &
Wy I M@2108 W | Cs | 100 *”'F’ 1012V fiir Réﬁl wahlweise HR 1/100/1,5
Wy | 100 k@ 0,8 W Cq 12 «F 500V
Wo @ 30kQ |08 W|Cy| 4uF 500 V —— ir C”;SSIHH ——
Wi, ) 3y | Drg m
vy | a0 2 | cla| o5 | ey 21312 mAlm 5| Jros
| . rq| 35 mA | 235H | 1000 £
Wg @ 200kQ |1 W Ci71 05 uF | 2000V S — ,
Wig| 200 k@ éo,zsw Cig| O1uF| 500V s 30y
Wi 312 1025W | Cyg, 0,1,qu 500 V Si; 005 1950 v
Wio!l 500 ©Q 2 \X/ Cop ; 0,1 uF f 500 V Siz! 0,25/250 V
W13 IM21025W | Coy! 0,1 4F | 500V | g 4, 0,05 /500 V
| Wial  2MQ025W | Con| 0,1 uF 500 V Spanmumgen
W15 2M21025W Cog 8 «F 500 V U, 110V
Wig 2M2I0BW | Co7i 324F 500 V Us | 195y
W7 2M21025W | Cog1 10 4F | 100/110V U3 220V -
Wigi 200kQ |1 - W [ C3g! 0,01 «F 2000V | Uy 63V | 27A .
Wig| 40k2 [025W | Csp) 0,01 uF 2000V | Us | 63V [ 08 A
Wa0| 250 216 W|Cysl 0014F 500V 8{;“; gg’\\; gg i
Wapl 500 k2 [04 W C35! 0,01 4F | 500V Ug | 350V | 140 ma
Wool  2M21025W C36, 0,01 «F 500V I ug | 350V | 140 mA
Woz| 2 M2]0,25W C37) 001 wF, 500V | Uqg| 1400V | 6 ma
| Woq| 2M2[025W C3g| 0,014F ! s00v|Ujr! 63V | 02A
Wasi 25kQ (04 W C3o; 5pF. 400V 8;2 32// i’gi
Woe! 2MQJ025W | Cao' 104F ' 350/385 v U12 350V | 140 mA
\)(/275 2ME1025W | Cyg 10 «F . 350/385 V Uis: 350V | 140 mA
Wog!  2M2025W | Uig: 380V | 130-mA
Wog 2 M2 1025 W U7, 380V | 130 mA
W3p| 2MQ[025W ; Utg; 63V | 08 A
W31 1050 k2 |05 W ; -' D10 03V 18 A
| | UQO, (),3\/_5 05 A

Sollwerte teilweise durch Parallel- und Reihenschaltung erreicht
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Technische Daten des Schaltbildes 2

Widerstidnde Kondensatoren Réhren

Wy 6kQ (20 W|Cp | 01xF 500V | Réq

Wo - 502 12 W | Cp | 100pF 450V | Rég: EF 14

W3 100 ¢ 10,25W | C3 | 530 pF | Ro3 i EF 14
Wy 2MQ025W | Cy | 25000 pF 250V | Ré 4 EDD 11 17
| Ws | 800 2 105 W | Cs I25ooopF 1500\/- -

We | 50k 12 W | Cg ¢ 1000 pF 500V

We | 50k2 |3 W (|Cy ! 01uF 1500V

Wg | 200k& 05 W |[Cg . 416pF

Wg | 100k 1025W | Co | 01 4F 500V

Wip 1600-1000 ¢ (025W | Crg: 0,25 uF 1500V .
Wy 2002 1 W[ Cppl 30000 pF 500V

Wio 1 k@ 025W | Cy3, 3000 pF 500V

W13 80ke 12 W |GCysi 300pF 500V

W14 500 k2 i 1b Cy7: 1 uF 500V

Wis 50 k€2 ;025W | C13, 0,1 «.F 500V

Wis 510k 105 W[ Cig 001 xF i500V

W17 1 M21025W | Cpp 1000 pF 1500V .
Wig 500 @ Co1° 100 pF 500V

Wi 100kQ {2 W | )
Wap 1 MO | 025 W

Wa1 1 M2{0,25W

Woo 16 k2 0,25 W

Wog - 500-600 £ 0,25 W

Wog' 5k 11b |

Sollwerte teilweise durch Parallel- und Reihenschaltung erreicht
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Technische Daten des Schaltbildes 3

Widerstinde:

500 k2 |0,25 W
100 2 025 W
1,52 k2 {05 W
1k2 |05 W
800 2 |05 W
2 MQ 025 W
800 2 |05 W
1 M2 [0,25 W

1 MQ 0,25 W

1 MQ |025W
3002 |05 W
800 2 |05 W
500 £ 0,25 W
2k2 105 W
200-500 @ |05 W
100 2 10,25W

1k [025W
100 2 [025W
100 2 10,25W
80 k2 |1 W

30002 |05 W
002 |05 W
10ke 11w
1 k@ |025W
2002 |05 W
2002 o5 w
2kQ '8 W
2kQ 8 W
100 2 |025 W
i

Kondensatoren Rohiren

Cil 014F|500V [R6,| EF 14

Co 0,1 uF|500V |R6>| EDD 11

C3 (25000 pF [ 500 V [Ro 31 EL 11

Cy 0,1 £F|500V |R64| EL 11

Cs| 0,1 4F|500V

Cq 60 uF | 6/8V Drosseln

C7l OTwE 1500V T T o0 wag. |02 ¢ Cul
Dro 60Wdg. 0,2 ¢ Cul
Dr3139Wdg. 0,2 @ CuL
Dry4 39Wdg. | 0,2 @ Cul.

i

Sollwerte teilweise durch Parallel- und Reihenschaltung erreicht
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