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l. Allgemeines

Das Stormeligerat STMG 67 dient in Verbindung mit dem Storsuchgerit SUG 68
allgemein zum Messen von hochfrequenten Spannungen im Frequenzbereich
von 150 bis 400 kHz und wvon 500 bis 1500 kHz. Mit dieser Meldeinrichtung
konnen insbesondere die hochfrequenten Stdrspannungen an  clektrischen
Maschinen und die hochfrequenten Nutz: und Stérspannungen an Leitungen
und Antennen gemessen werden. Bei Messungen an Maschinen ist es gleichgiiltig,
ob diese durch Stérschutzmittel entstért sind oder nicht, sofern nur die erzeugte
Spannung innerhalb des MeBbereiches des Stormeligerites liegt.

Fiir dic Ausbreitung der Stdrung ist der Weg iiber den Stértriger entscheidend.
Die Vorginge bei der Ausbreitung sind an sich sehr verwickelt. Zur einfacheren
Beschreibung unterscheidet man grundsitzlich zwei Ausbreitungsarten, denen
verschiedene Storspannungen entsprechen. In der Mehrzahl der Fille gibt diese
Darstellungsart die Vorginge richtig wieder.
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Ausbreitung der symmetrischen Storstrome.

1. Die symmetrische Stérspannung

Sie liegt zwischen den Betriebsspannungsklemmen des Storers. Sie erzeugt einen
Storstrom, der sich iiber die Stromzufithrungen und die gegenscitige Kapazitit
der Leitungen und etwa angeschlossenen Gerite schlielt. Der Stromlauf erfolgt
nach Bild 1.
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Ausbreitung der unsymmetrischen Stérstrome,

2. Die unsymmetrische Stérspannung

Sie liegt zwischen den beiden Netzanschlufiklemmen des Stérers cinerseits und
dem Stérergehiuse andererseits (Bild 2). Der von ihr erzeugte Hochfrequenz:
strom Hiefdt iiber beide Adern der Netzleitung in ciner Richtung (die Netzleiter
verhalten sich also wic eine einzige Leitung). Uber die Kapazitit Leitung~Erde
flief3t der Strom zur Erde und kehrt iiber die Kapazitit Erde—Stdrergehiuse zum
Entstechungsort zuriick.



Der am Entstehungsort vorhandene Unterschied zwischen unsymmetrischer und
symmetrischer Spannung bleibt auf der Leitung nicht in demselben Verhiltnis
bestehen. Die Stérspannungen formen sich vielmehr an unsymmetrischen Stellen
des Leitungszuges um,

Der Aufbau des Stormefigerites STMG 67 ist den Erfordernissen der Stérschutz-
technik angepalit. So kann unter Beachtung der Erdungs: und Nullungs:Ver-
hiltnisse des Objektes durch einfache Schalterbetitigung die symmetrische und
unsymmetrische Komponente der Stérspannung gemessen werden., Die Mess
sungen kinnen sowoh! an den Klemmen des Stérersals auch an einem beliebigen
Punkte des Starkstromnetzes vorgenommen werden. Im letzten Fall wird zwischen
beiden Netzleitungen und einer benachbarten Erde gemessen. Fur die Messungen
im Laboratorium und in Riumen, in denen weitere Stérer vorhanden sind, ist eine
besondere Beschaltung des Netzes erforderlich, die im folgenden angegeben wird,
Das Stormelgerit ist ferner zur Messung an Antennenanlagen bestimmt. Fir
Messungen an hochohmigen Antennen ist ein besonderer MeBbereich mit hohem
Fingangswiderstand (22 pF) vorgesehen, der durch den Schalter ,X 10 Ant." 29
(Bild 10} bedient wird.
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Bild 3. Prinzip der MeBeinrichtung.

A = Spannungsteiler (Schaltung s, Bild 10} G == Melobjekt
B — Storsuchgerit SUGES a == abgeschirmte Leitung
C - Gerduschwertzeiger {Schaltung s. Bild 10) b = abgeschirmte Leitung

II. Wirkungsweise des StérmelBgerétes

Das Stormefigerit STMG67 besteht aus 2 Teilen:

1. aus einer Hochfrequenz:Fingangsschaltung mit gecichtem kapazitiven Span-
nungsteiler A (Bild 3).

2. auseiner Niederfrequenz-Ausgangsschaltung mit Gerauschwertzeiger C{Bild 3).
Hinzu kommen die zwei abgeschirmten Leitungen a und b zum Ubergang auf
das Storsuchgerit B (Bild 3).

Das Stirsuchgerit iibernimmt die selektive Hochfrequenz-Verstirkung, die

Gleichrichtung und anschlieflende Niederfrequenz-Verstirkung. Durch diese

Aufteilung ist die Mefleinrichtung leicht tragbar. Die uber die Netzklemmen

.a b 21 (Bild 9) oder iiber die Antennen:Buchse 30 (Bild 10) und dic Erdklem:

me 20 (Bild 9) an den kapazitiven Spannungsteiler gelangende Hochfrequenz:

spannung wird von dort iiber eine abgeschirmte Leitung an das Gitter der Hoch-
frequenz-Verstirkerrohre im Storsuchgerat SUG 68 B (Bild 3) geleitet. Dabei ist
die im Stdrsuchgerat vorhandene Rahmenantenne ausgeschaltet, — Von der Hoch-
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frequenzrohre gelangt die zumessende Hochfrequenzspannungzum Audion, wird
dort mit der durch Betitigung der Riickkopplung erzeugten Hochfrequenzspan:
nung iiberlagert und steht schliefSlich durch Gleichrichtung als niederfrequente
Spannung nach nochmaliger Verstirkung zum Betrieb des Kopfhorers bzw. des
iiber eine zweite abgeschirmte Leitung angeschlossenen Gerduschwertzeigers C
(Bild 3) zur Verfiigung. Der Geriduschwertzeiger bestehtaus einer Rohrenschaltung
mit einem Drehspulinstrument in der Anodenleitung als Anzeigegerit 22 (Bild 10).

Durch Bedienen der Riickkopplung wird die Verstarkungseinrichtung im Stors
suchgerit stets auf grofite Empfindlichkeit gebracht, was am Ausschlag des Ge:
rauschwertzeigers zu erkennen ist. Der Spannungsteiler 26 (Bild 10) wird so be-
dient, daf3 der Geriuschwertzeigerauf einen festen, durch eine rote Marke gekenn-
zeichneten Wert einspielt. Die dann am Spannungsteiler abgelesene Spannung
in 1V entspricht der am MefBpunkt herrschenden Hochfrequenzspannung (vgl.
Seite 12).

Dabei ist noch zu beachten, daf Stérspannungen sehr starker Storer (schadhafte
Maschinen und Gerite, Hochfrequenz:Heilgerite, Diathermie: und Rontgens
anlagen, sehr starke Sender in grofler Nihe) durch Streuung und Strahlung auch
auf anderem Wege als tiber die Netzklemmen ,,a b** 21 (Bild 9) das Stormefigerit
erreichen und dadurch das MeBergebnis filschen konnen. Man kann sich durch

Bild 4.

Messung der symmetrischen
Storspannung an einem Gleich-
strommotor.




einen Vorversuch leicht davon iiberzeugen, ob Finstrahlung vorhanden ist. Bei
Einstrahlung mul} die MeBeinrichtung gegen den Stérer durch einen Metallkifig
aus Kupfergaze oder verzinktem Eisengeflecht elektrisch abgeschirmt werden
(Bild 5).

Sofern der Storer im Ultra:Kurzwellenbereich starke Storungen hervorruft, kann
unter Umstinden eine unmelibar hohe Storspannung im Rundfunk-Wellen:
bereich vorgetiuscht werden. Ein derartiger Storungsfall macht sich dadurch
bemerkbar, dafl der Zeiger des Stormeligerites erheblich ausschligt und weder
durch Drehen des Spannungsteilers, noch durch Umschalten des Mefibereich-
schalters zuriickzufiihren ist.

Bei Messungen schr geringer Storspannungen in unmittelbarer Nihe anderer
starker Storer ist auch der Storer innerhalb eines Kifigs unterzubringen. Der=
artige MaBnahmen kommen insbesondere fiir Priiffelder und Laboratorien in
Betracht.

In der Niahe von elekirischen Maschinen und Apparaten kénnen auch starke
niederfrequente Storfelder vorhanden sein, dic trotz des Kifigs direkt auf den
niederfrequenten Teil des Suchgerites wirken, Durch Vergroflern des Abstandes
und Anderung der Lage des Storsuchgerites zum Storer kann dieser verhaltnis:
miBig seltene EinHufd beseitigt werden.

Bild 5. Messung
von starken Storern

Die gesamte MeBapparatur
ist in einen Faradayschen

Kihig eingesctzt,



Ein besonderes Anwendungsgebiet des Storsuchgerites und des Stormefigerites
ist die Untersuchung von GemcinschaftssAntennen=Anlagen. Mit Hilfe dieser
Gerite kann beim Aufbau einer Anlage die Einstellung der Sperrkreise des Ver:
starkers vorgenommen und iiberpriift werden. Das gilt insbesondere fiir den
Ortssender, der nicht beliebig tief ausgesperrt werden kann. Bei der anschliefen:

0 RBII B 17

Bild 6. Zusammengeschaltete MeRapparatur,

10 = StérmeBgerit 13 = Riickkopplung 16 = Abstimmskala
11 = abgeschirmte Verbindungskabel 14+ = Abstimmung 17 = Stérsuchpgerit
12 == Zugschalter 15 = Antennenschalter 18 = Verbindungsbuchsen

den Abnahme der Anlage kann an verschiedenen Punkten des Netzes die Leistung
der Antenne uberpriift werden. Bei Beanstandungen der Teilnehmer ist eine
technisch einwandfreie Klarung der Beschwerden moglich. Insbesondere kénnen
dicjenigen Beschwerdefille, die auf ungeniigende Leistung der angeschlossenen
Empfinger zuriickzufiithren sind, einwandfrei erkannt werden. — Bei der Planung
einer GemeinschaftssAntennenzAnlage leistet die Apparatur durch Messung der
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Empfangs: und Stérspannung an der Antenne gute Dienste. Bei Finzelantennen
lassen sich die Gerate in dhnlicher Form anwenden.

Zur spateren Fichung des Storsuchgerates und des Stormeligerites nach lingerem
Gebrauch ist ein kleiner handlicher Mefisender Rel send 122 (Bild 12) entwickelt
worden, der eine einfache und schnelle Eichung der Gerite gestattet. Die Be-
schaffung dieses Melisenders ist besonders dann zweckmillig, wenn dic Gerite
hiutig transportiert werden und innerhalb des Laboratoriums fortlaufend wich-
tige Messungen vorgenommen werden miissen. Im tbrigen lassen sich zur
Eichung auch andere geeichte Fmplinger:-Prufgencratoren verwenden.
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Bild 7. Prinzipschaltbild des Stormeligerites.
1 = Rihre RE 034 9 = Neutrokondensator 12 ek
2 = Anzeigeinstrument 10 - - Neutrokondensator 12 gen¥
3 == Differentialkondensator 60 peF - 107 11 = Kondensator 5000 perel’, 1300 V'~
4 — Wickelkondensator 5000 un ¥, 1500V = [2 — Kondensator 0,3 I, 1500 V ~
§ = Widerstand 30 M2 13 = Kandensator 5000 jrpeF, 2500 V :=
6 — Regelwiderstand 300 £! (Draht linear) 14 = Heizbatterie Typ 116, 4 V
7 «= Widerstand 40082 15+ Ancdenbatterie U'yp Rtb 24, 90V
= Kondensator 100 1pF, 1500V ~, 16 == Sicherungslampe Osram 3608; 3,5V, 0,2 A

Hl. Technische Daten des StérmeBgerites

Der Frequenzbereich des Stormefigerites STMG67 erstreckt sich von 150 bis

400 und von 500 bis 1500 kIiz.

Das Stormefigerit STMG 67 hat zwei Finginge:

1. Die Netzklemmen ,,a b* 2] {Bild 9).
An sic kénnen Betricbsspannungen bis 250 V=" gegen Lrde gelegt werden.
Dieser Eingang ist auch fiir Messungen an Drehstrom:Anlagen von 380V ver-
ketteter Spannung geeignet, sofern das Netz Sternschaltung bei geerdctem
Nulleiter hat.
Es sind zwei Meliberciche vorhanden:
1. Bereich: 10 (30)}--- 10000 (30000} #V (Eingangskapazitit etwa 200 pF)
2. Bereich: 100 (300) ... 100000 (300000) «V (Eingangskapazitit etwa 50 pF)



Die Hochst: und Mindestwerte der ablesbaren Spannung sind von der
Frequenz abhingig, und zwar gelten die eingeklammerten Zahlen fir die
hioheren Frequenzen. Dic angegebenen pVe-Werte bezichen sich auf eine
Bandbreite von etwa 2,2 kHz, Die Werte sind deshalb mit den Angaben des
CISPR*) und des grolBlen Stormefiplatzes (Bandbreite 9kHz) nur unter An-
wendung cines Korrekturfaktors (2,5) vergleichbar. Niheres hierliber vgl.
Seite 14,

Die Mef3bereiche werden durch einen Umschalter 29 (Bild 10) eingestellt. Die
Eingangsklemmen sind demnach benutzbar:

a)} zur Messung an Starkstromnetzen und Rundfunkstérern, sofern die Betriebs:
spannung obige Werte nicht iberschreitet,

b) zur Messung in niederohmigen Teilen von Schutzantennen-Anlagen d. h.
an Schutzantennen:Anlagen ohne Ubcrtragern. An Schutzantennens
Anlagen mit Ubertragern nur dann, wenn der Mefipunkt zwischen Emp-
finger: und Antennen-Ubertrager liegt.

¢) an Gemeinschafts:Antennen mit Verstirkern, sofern der Meflpunkt zwischen
Verstirkerausgang und Fingang der Antennensteckdose liegt.

2. Die Antennenbuchse: ,,Ant.* 30 (Bild 10).
Zur Messung an hochohmigen AntennensAnlagen ist ein zweiter Eingang vor:
handen 30 (Bild 10).
Der Spannungsmefbercich dieses Fingangs reicht von 100 (300) - -- 100000
(300000) V. Die Iléchst: und Mindestwerte sind frequenzabhingig. Die
eingeklammerten Werte gelten fiir die hoheren Frequenzen.
Die Fingangskapazitit betrigt nur 22 pF. Dieser Eingang darf keinesfalls zur
Messung an Starkstromnetzen benutzt werden.
Dier Antenneneingangist insbesonderebestimmt zur Messungan ungeschirmten
Antennen-Anlagen, an Schutzantennen mit Ubertragern, sofern der Mefipunkt
vor dem AntennensUbertrager oder hinter dem Empfanger-Ubertrager liegt
und zur Messung an Gemeinschafts: Antennen mit Verstarkern, sefern der Mefs:
punkt vor dem Antennen-Verstirker oder hinter der Antennensteckdose liegt.

Die Meflungenauigkeit betridgt bei Messungen an motorischen und dhnlichen
Storern etwa £ 0,5 Neper gegeniiber den Angaben des grofien Stormefiplatzes,
sofern die Angaben des Mefigerites bereits mit dem Faktor 2,5 multipliziert
worden sind. (Bezugnahme auf groflere Bandbreite vgl. Seite 14.) Voraussetzung
ist dabei, daB} der Spannungsabfall der Batterien des Stérsuchgerates und des
Stérmeligerites 252, nicht {iberschreitet und die Gerite sich fiberhauptin einem
einwandfreien Zustand befinden. Bei der Messung von knackhaltigen Storern
konnen sich gegeniiber den Angaben des Stérmefiplatzes je nach der Zeitdauer
und Anzahl der Knacke groflere Differenzen ergeben.

Abmessungen: 393 15 x30cim  Gewicht: ctwa 6,6 kg.

*) C1SPR - Comité International Spécial des Perturbations Radiophoniques,



Fiir das Stormelgerat wird zum Schutz gegen Regen eine Schutzhaut mitgeliefert;
aullerdem ein Tragriemen (siche Bild 9).

Das Gerat hat eine Rohre RE 034, Heizstrom 60 mA, Anodenstrom 1 mA. Esist
mit einer Spezial:Anodenbatterie Rfb24 und einer Heizbatterie Batt 116 versehen.

Stérsuchgerit SUG 68:

Die Daten des Storsuchgerates sind der Bedienungsanleitung SH 5762¢ zu
entnehmen.

IV. Inbetriebsetzen des StormeBgerites

Einsetzen und AnschlieBen der Batterien

Den Anoden: und Heizstrom fiir die Rohre RE034 liefern Siemens-Spezial-
batterien. Als Anodenbatterie 1 (Bild 8) wird Typ Rfb 24 und als Heizbatterie 2
Typ Batt 116 verwendet.
Sind die Spannungen der Batterien um mehr als 25 % ihres Anfangswertes
gesunken, so ist, damit die MeBgenauigkeit nicht leidet, eine Erneuerung
derselben erforderlich.

Dies gilt im besonderen Mafl auch von den Batterien des Suchgerates. Nach
Losen der beiden an den Stirnseiten des Koffers befindlichen Verschliisse wird

Bild 8. Ausgebautes Meligerat.

1 = Anodenbatterie 3 = Haltefedern 5 = Anschlufistifte
2 = Heizhatterie 4 = AnschluBmuttern 6 = Sicherungslimpchen
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das Gerit am Griff aus der Kofferhiille herausgehoben; dadurch wird das Innere
des Mcligerites zuginglich. In den freien Platz im unteren Teil des Kofferein:
satzes werden die Batterien cingeschoben. Beim Einsctzen der Batterien sind
die Haltefedern 3 etwas zur Seite zu biegen. Die AnschluBmuttern 4 sind auf
die entsprechend bezeichneten Anschlufistifte 5 der Batterien festzuschrauben,
jedoch nur so weit, bis ein merkbarer Widerstand zu verspiiren ist. Der Kontakt
erfolgt im [nnern der AnschluBmutter, so daf} ein fester Kontakt mit dem Auf:
lageblittchen der Batterie nicht erforderlich ist.

Austauschen der Réhre

Zum Auswechseln der Rohre ist das Gummiband durch leichtes Drehen der
Haltevorrichtung auszuhaken. Der Rohrensockel wird festgehalten und die Réhre
vorsichtig herausgezogen bzw. eingesetzt. Dann bringt man dic Rohre wieder
in die richtige Lage und hakt die Haltevorrichtung cin.

Auswechsein der Sicherung

Das Sicherungslimpchen Qsram 3608 6 (Bild 8) wird ebenfalls mitgeliefert. Vor
Inbetricbnahme des Gerites ist zu priifen, ob das Limpchen festsitzt. FEs dient
zum Schutz der Réhre bei Kurzschlufl. Bei Durchbrennen des Limpchens zeigt
das Instrument keinen Ausschlag mcehr; das Sicherungslimpchen ist dann
gegen die gleichfalls mitgelieferte Ersatzsicherung auszuwechscln.

Zusammenschalten mit dem Stérsuchgerit SUG68

Beide Gerite, das Storsuchgerit 17 (Bild 6) und das Stormefigerit werden
nebencinander gestellt und miftels der beiden in der rechten Koffertasche des Mefi-
gerites befindlichen abgeschirmten Kabel verbunden, Die Verbindungsbuchsen
an beiden Koffern tragen entsprechende Bezeichnungen.

V. Anwendung des StérmeBgerétes

1. Messungen an Stérern im Betriebszustand

Bei diesen Messungen wird der Storer im wirklichen Betricbszustand gemessen.
Dic Messungen an Einzelmaschinen sind nur dann cindeutig, wenn kcine weis
teren gleich starken Hochfrequenzstdrer im Netz vorhanden sind und aufderdem
keine MeBfrequenz gewihlt wird, die gleichzeitig mit einem stirkeren Sender
belegt ist. Bei den Messungen an Starkstromnetzen wird es sich im allgemeinen
um Storpegelmessungen handeln. Bei diesen Messungen ist nur daraul zu achten,
dal Falschungen der MeBergebnisse durch Senderspannungen vermieden werden.
Bei Untersuchung von Einzelmaschinen in Fabriken sind solche Messungen
zweckmillig in Betricbspausen oder nachts durchzufiihren, sofern man es nicht
vorzicht, cine Messung hochfreguenzmiliig abgetrennter Maschinen vorzuneh:
men. {Vergleiche 2, Seite 13).
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AnschluB und MeBbereich:

Die Klemmen ,,a b* des Stormefigerites 21 (Bild 9) werden mit den Netzklemmen
des Storers bzw. des Starkstromnetzes verbunden. Die Verbindung soll nicht
langer als 50 cm sein, Bei Abschirmung der Zuleitung darf ihre Kapazitit gegen:
einander und gegen Erde 12,5 pF nicht tiberschreiten. Die Spannung am Stark-
stromnetz muf unter 250 V gegen Erde liegen. (Vgl. technische Daten.) Das
Gehause des Storers verbindet man mit der Klemme ,,L* des Stormelgerates 20
(Bild 9). Fine Erdung darf an anderer Stelle (Stérsuchgerat) nicht erfolgen. Bei
Unterbringung der MeBapparatur in Abschirmgehiusen sind diese isoliert auf:
zustellen. Bei Pegelmessungen an Starkstromnetzen wird diese Klemme mit Erde
verbunden. Die Wahl des Erdpunktes hingt davon ab, welche Spannung jeweils
interessiert. Bei Beeinflussungsmessungen an Empfingern nimmt man die gleiche
Erde, die der Empfinger verwendet.

Es kann gemessen werden:

a) Die symmetrische Storspannung: Schalter symmetrisch-unsymmetrisch auf
Lsym'* 31 (Bild 10),

b) die unsymmetrische Storspannung: Schalter symmetrisch-unsymmetrisch auf
»unsym“ 31 (Bild 10).

Bei beiden Schalterstellungen stehen 2 Mefibereiche zur Verfiigung und zwar:
MeBbereich X 1" 10 (30) 10000 (30000) vV 29 (Bild 10)
MeBbereich ,,X10* 100 (300) --- 100000 (300000) uV | ~

Die Messung wird anschlieBend gemiall Abschnitt V vorgenommen.

Bild 9.
Stormeligerit
mit Mefleitungs-

anschliissen.

20 = Erdklemme

21 = Buchsen fir die
Melleitungen




32 31 30 29 28 27 26
Bild 10. Bedienungsseite des Stormefigerates.
22 = Gerauschwertzeiger 26 = Spannungsteiler 30 = Antennenbuchse
25 = schwarzer Teilstrich 27 = Frequenzskala 31 = Leitungsumschalter
24 = voter Teilstrich 28 == verschiebbare Skala 32 = Einschalter
25 #« Nullpunktkorrektur 29 = MeBbereichumschalter

2. Messungen an hochfrequenzmé&Big vom Netz getrennten Stérern

In Priiffeldern und Laboratorien macht man sich von Auflenstérungen, die das
MefSergebnis filschen, dadurch unabhingig, dall man die Netzzuleitungen zum
Storer hochfrequenzmillig verdrosselt. Bei sehr starken Storfeldern und um
besonders zuverlissige Messungen zu erhalten, wird man auflerdem in cinem
abgeschirmten Raum arbeiten. Um die Betriebsverhiltnisse an unverdrosselten
Starkstromnetzen nachzubilden und zum Vergleich der Melergebnisse an vers
schiedenen MeBstellen moglichst gleichmaflige Betriebsbedingungen zu haben,
wird eine Netznachbildung eingebaut. In Bild 11 ist die Schaltung ciner der-
artigen Netznachbildung unter Verwendung von Siemens Storschutzmitteln
dargestellt, und zwar fiir eine maximale Stromaufnahme des Storers von 6 A,
Bei hoheren Stromaufnahmen miissen andere Drosseln eingebaut werden, die
wir jeweils bei uns nachzufragen bitten. Die Anschaltung des Storers erfolgt
in der iiblichen Schaltung an die Klemmen (s und t).

Bei derartigen Messungen ist, um gleichmaflige Ergebnisse zu erzielen, auf fol:
gendes zu achten:

a) Die Messungen sollen nach Moglichkeit in einem Kifig erfolgen. Der Ab-
stand des ungeerdeten Storers vom Kifigboden mufl 40 cm betragen; der
Abstand von den iibrigen Winden soll grofier als 40 cm sein. Ist kein Kifig
vorhanden, so muf} notfalls eine geerdete Metallplatte von 503< 50 cm Flache
in 40 cm Abstand vom Storer angebracht sein.
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b) Bei Geriten mit Steckeranschlull und beweglicher Zuleitung ist der Teil der
Zuleitung, der 1,50 m aberschreitet, bifilar auf ein Brett von 20 cm Héhe und
1 em Starke aufzuwickeln. Das aufgewickelte Ende wird neben den Stérer
in 40 cm Abstand von der geerdeten Metaliplatte bzw. von dem Kifighoden
gelegt. Das freie nicht aufgewickelte Ende soll bis zur Netznachbildung
1,50 m lang scin.

¢} Die Verbindung zwischen Netznachbildung und Meligerit soll kiirzer als
50 cm sein. Thre Kapazitit darf gegencinander und gegen Erde 12,5 pF nicht
uberschreiten.

d

—

Die Messungen an allen Maschinen sind nach ciner Einlaufzeit von 5 Minuten
vorzunchmen, sofern nicht schon in einer kiirzeren Zeit ein konstanter Zu-
stand errcicht ist,

Gemafld den Empfehlungen des Comité International Spécial des Perturbations
Radiophoniques (CISPR) vom Dezember 1937 beziehen sich Stérspannungs:
werte, die nach dem CISPR:Verfahren gemessen sind auf cine Bandbreite von
9 kHz {z. B. grofler Stormelplatz der Firma Siemens),

Bei derartigen Messungen sind die unter b) bis d) angezogenen Punkte beson:
ders zu beachten. Dic Messung soll danach immer in cinem Kifig erfolgen. Die
untcr a} angegebenen Abstinde sind genau einzuhalten,

[Im Werte zu erhalten, die der angegebenen Bandbreite entsprechen, sind samt:
liche, am Stormeligerit abgelesenen Spannungswerte mit dem Faktor 2.5 zu
multiplizieren. Um Verwechslungen zu vermeiden, sind derartige Werte besons
ders zu kennzeichnen. Z. B. ,,Funkstérspannung bezogen auf 9 kHz."

Bei Messungen von knackhaltigen Storern kénnen sich gegeniiber dem grofien

Stérmeliplatz unter Umstinden Differenzen ergeben, dic die angegebenen Mef3:

fehler (siche Scite 9) iibersteigen.

Abweichend von der folgenden Bedienungsanleitung wird dic unsymmetrische

Storspannung nach CISPR an der Netznachbildung wie folgt gemessen:
Leitungsumschalter auf | symmetrisch*, die Klemmen ,,2 b** des Stérmef3-
gerdtes sind mit den Punkten ,A und B* der Netznachbildung zu ver-
binden, a mit A, b mit B.

3. Messungen an Antennen,

Bei diesen Messungen kann es sich um Stérpegel:Messungen handeln, bei denen
die Bedienung des Mefigeriites in entsprechender Weise erfolgt wie bei Mes:
sungen an storenden Maschinen und Geriten. (Fir den Anschlafd der Antennen
sind allerdings die weiter untenstehenden Vorschriften zu beachten.)

Weiterhin lassen sich die Gerite dazu benutzen, die Spannung zu messen, die
die einzelnen Sender in der Empfangsantenne erzeugen. Ist dic effektive Hohe
der Antenne bekannt, so 13t sich die Feldstirke berechnen. Zu Feldstirke:
messungen empfiehlt es sich, eine Bambusstange oder ¢ine Rohrantenne von
etwa 4m Linge und eine gute Erdleitung oder noch besser ein unverinderliches
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Gegengewicht, z. B. das Kraftwagenchassis zu benutzen. Bei Messungen von
Senderspannungen benutzt man fiir die Ablesung der Mefdinstrumente den
Augenblick, in dem der Sender nicht moduliert ist. Durch das Anziehen der
Riickkopplung und diec damit verbundene Uberlagerung der Hochfrequenz,
laflt sich am Ausgang des Suchgerites ein Schwebungston erzeugen, der bei
500 Hz liegen soll. Die Hohe des Tones ist, um eindeutige Ergebnisse zu erhalten,
durch cinen Schwebungssummer aoder cine Stimmpfeife zu kontrollieren.
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Bild 11. $t6rspannungs:Messung nach CISPR.

Bei Messungen an Antennen sind folgende Anschlulbvorschriften zu beachten:

a) AnschluBl von niederohmigen Antennenleitungen

Niederohmig zu bezeichnen sind Schutzantennenleitungen ohne Ubertrager
und Schutzantennenleitungen mit Ubertragern dann, wenn zwischen Ans
tenneniibertrager und Empfingeriibertrager gemessen wird. — Ferner sind
Gemeinschaftsantennen-Anlagen zwischen Antennenverstirker und An:
tennensteckdose im allgemeinen nicderohmig. Der Schalter ,,unsymmetrisch-
symmetrisch® wird aul unsymmetrisch gestellt. Die Klemme |, L9 wird mit
dem Abschirmmantel der Schutzantennenleitung verbunden. Der Anschlull
der Antennenleitung erfolgt an Klemme a 21 (Bild 9).

Die Verbindung zwischen Antenne und Mef3gerit soll kiirzer scin als 50 ¢m,
Es empfichlt sich, geschirmte Leitung zu verwenden.

b) AnschluB von hochohmigen Antennenteitungen

Hochohmig sind im allgemeinen alle Antennen, die nicht mit abgeschirmter
Zulcitung versehen sind. Auflerdem sind bei Schutzantennen mit Ubertragern
der aufnehmende Teil der Antenne vor dem Antenneniibertrager und die
Teile hinter dem Empfingeriibertrager hochohmig.
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In Gemeinschaftsantennen-Anlagen mit Antennenverstirker sind die Ab:
schnitte hochohmig, die hinter den Antennensteckdosen (zum Empfinger
hin} liegen. Der Schalter ,symmetrisch-unsymmetrisch® wird auf unsym-
metrisch gestellt. Der Melibereichschalier wird auf ;X 10 Ant" gestellt. Der
Anschlult der Antenne erfolgt an der Buchse ,,Ant.” 30 (Bild 10). Dic Klem:
me =" 20 (Bild 9} wird bei Schutzantennen mit dem Abschirmmantel ver-
bunden. Bei ungeschirmten Antennen wird die gleiche Frde benutzt, die der
jeweils angeschlossene Empfinger verwenden wiirde.

Bei Messungen vor dem Antennenverstirker ist jeweils zu untersuchen, ob es
sich um hochohmige oder niederohmige Leitungen handelt. Als Richtschaur
mul} gelten, dall die Verwendung des hochohmigen Anschlusses an nieder-
ohmigen Antennen die Frgebnisse nicht filscht, wihrend das umgekehrte Ver:
fahren zu niedrige Spannungswerte ergibt.

Bei der oben beschriebenen Anschluflart {(nach a} ergeben sich gréfiere Mel-
bereiche. '

VI. Bedienung des Stormefigerites

A.

Reihenfolge der Bedienungsgriffe bei Messungen von Stérspan-
nungen an Storern, Starkstromnefzen und Antennenleitungen

. Beide Gerite, das Storsuch: und das Stormeligerit nebeneinander stellen

{Bild 6) und mittels der in der rechten Koffertasche des Mefigerites befind-
lichen beiden abgeschirmten Kabel 11 (Bild 6) verbinden. Die Verbindungs-
buchsen 18 (Rild 6) an beiden Koffern tragen entsprechende Bezeichnungen.

. Schalter des Stormeligerites 32 (Bild 10} ,,Ein-Aus" auf ,,Ein* stellen!
. MitKnopf . Nullpunkt® 25 (Bild 10) Zeiger auf linken schwarzen Teilstrich 23

{Bild 10) des Anzeigeinstrumentes einregeln.

. MeBbercichumschalter 29 (Bild 10) auf X 1" stellen.

5. Roten Pfeil |, Frequenz 2§ (Bild 10) am Stormeligerit und Abstimmung 14

~
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(Bild6) desSuchgeritesauf die Frequenz bringen, bei der gemessen werden soll.

. Antennenschalter 15 (Bild 6) des Stérsuchgerates auf T1 (500 bis 1500 kHz)

blaue Zahlen, oder TII (130 bis 400 kIz) rote Zahlen, stellen je nach der
Frequenz bei der gemessen wird.

. Mittels Zugschalter 12 (Bild 6} Storsuchgerit cinschalten.

. Stirer zunichst zur Einstrahlungskontrolle {(ohne Mefileitung zum Stérmef3:

gerit) cinschalten. Riickkopplung langsam durchdrehen, bis Zeiger maximalen
Ausschlag zeigt. Der Ausschlag darf nur wenige Millimeter betragen, da
Stérer nicht angeschlossen ist. Bei grofien Ausschligen des Zeigers gelangt
Stérencrgic durch Strahlung in das Storsuchgerat. Kontrolle durch Abschalten
des Storers. In diesem Fall Abschirmkifig fur Stérsuch= und =meflgerit ver-
wenden (Bild 5). Kifig wird mit der Erdbuchse des Suchgerites verbunden,
aber isoliert und ungeerdet aufgestellt. Ferner bei unerklirlich groBen un-
melibaren Ausschligen Seite 5 beachten.



9,

10.
11

12.

14.

15.

17.

18.

AnschluB des Mef3objektes:

a) bei Stérern und Starkstromnetzen:
Storerklemmen mit Mefigeritklemmen ,,a b 21 (Bild9) und Erde mit
Klemme ,L* 20 (Bild 9) verbinden. Bei geerdeten Stdrern ist das Stor:
gehiuse mit der gleichen Erde zu verbinden., MeBbercichumschalter 29
(Bild 10) zunichst auf , X 1%, Leitungsumschalter 31 (Bild 10) auf ,sym."
bzw. ,,unsym." schalten.

b} bei niederohmigen Antennenleitungen:
{vgl. Abschnitt a Seite 15} Anschluf} der Antennenader an Klemme a 21
(Bild 9). Antennenabschirmung an Klemme -1 20 (Bild 9) anschlief3en
und Mef3bereichumschalter 29 (Bild 10), zunichst auf,, X 1, sowie Leitungs:
umschalter 31 (Bild 10) auf ,,unsym * schalten.

L&)
—

bei hochohmigen Antennenleiiungen:

(vgl. Abschnitt b Seite 15.) Anschlufl der Antemnenader an Klemme
~Ant,” 30 (Bild 10). Antennenabschirmung oder bei ungeschirmten Ans
tennen Erde an Klemme 2 20 (Bild 9) anschlicllen und Mefibercich:
schalter 29 (Bild 10) auf ,Ant.' sowie Leitungsumschalter 31 (Bild 10) auf
Lunsym.” schalten.

Schalter des Meligerates , Ein-Aus* 32 (Bild 10) auf ,,Ein* schalten.

Mit Knopf ,,Nullpunkt* 25 (Bild 10) Zeiger auf linken schwarzen Teilstrich 23
(Bild 10) nachregeln.

Roten Pfeil | Frequenz® 28 (Bild 10) auf dic Frequenz einstellen, bei der
gemessen werden soll. Frequenz so wihlen, da} keine Becinflussung durch

Sender erfolgt. Zu bevorzugen sind die Frequenzen 160,240, 550und 1400k Hz,
oder dic auf der Mefigerat:Frequenzskala hervorgehobenen Werte,

. Abstimmung des Suchgerites 14 (Bild 6) ebenfalls auf die Frequenz bringen,

bei der gemessen werden soll. Auf richtige Stellung des Antennenschalters
achten. T {500 bis 1500 kHz) blane Zahlen, oder T1I (150 bis 400kHz)

rote Zahlen.

Mittels Zugschalter Storsuchgerit einschalten, Bei Wahl ungewodhnlicher
Frequenzen empfiehlt es sich durch Einstecken des Kopfhorers zu priifen,
ob nicht ein Rundfunksender die Messungen beeinflufit. Der Kopfhorer ist
sofort wieder zu entfernen, um das Melergebnis nicht zu falschen.

Rickkopplung 13 (Bild 6} langsam durchdrehen, bis der Zeiger maximalen
Ausschlag zeigt.

. Mittels Spannungsteiler 26 (Bild 10) Gerduschwertzeiger auf roten Teilstrich 24

(Bild 10) einregeln. Gelingt dies nicht, MeB3bereichumschalier auf X 10
schalten.

Ablesen des am Spannhungsteiler angezeigten Wertes, Multiplikation mit 1
bzw. 10 je nach Stellung des Meflbercichumschalters. Bei Finzelknacken
(Schalter usw.) Hochstwert von 15 Schaltungen nehmen.

Gegebenenfalls neue Frequenz cinstellen und verfahren wie bei 12 usw.
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19. Ist die Storspannung unmefbar grofl und weder durch Entstorung noch
durch Verwendung eines Abschirmkihigs, auf ertragliche Werte zu bringen,
so ist es moglich, dall eine zusitzliche Stor-Beeinflussung durch UltrazKurz=
wellen vorliegt.

B. Reihenfolge der Bedienungsgriffe bei Messungen von unmodu-
lierten Hochfrequenzspannungen z. B. an Antennen, bei der
Eichung von Geriten usw.

1. a) Bei niederohmigen Antennenleitungen:
(vgl. Abschnitt a Seite 15.) Antennenader an Klemme a 21 (Bild 9) und
Antennenabschirmung an Klemme 4" 20 (Bild 9) anschlieflen. Mef:
bereichumschalter 29 (Bild 10), zunachst auf , X 1", Leitungsumschalter 31
(Bild 10) auf ,,unsym." schalten.

b) Bei hochohmigen Antennenleitungen:
(vgl. Abschnitt b Seite 15.) Antennenader an Klemme ,,Ant.” 30 (Bild 10)
und Antennenabschirmung oder bei ungeschirmten Antennen Erde an
Klemme ,, <" anschlieflen 20 (Bild 9). MeB3bereichumschalter 29 (Bild 10)
auf ,,X10 Ant."* Leitungsumschalter 31 (Bild 10) auf ,unsym." schalten.

¢) Bei Eichung der Gerite mit Ruf send 1
Sender einschalten und einstellen auf eine Ausgangsspannung von
11000 #V bei einer Frequenz von 1000 kHz, Die Modulation abschalten

Bild 12.
Tragbarer
Eichgenerator.
Rel send 12a,
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Bild 13. Empfanger-Priifgenerator Rel send 7a.

und die Hochfrequenzspannung mittels ciner abgeschirmten Leitung an
die Buchsen ,,Ant.* 30 (Bild 10) und ,,£* 20 (Bild 9) des Mel3gerites
legen. MeBbereichumschalter 29 (Bild 10) auf , X 10 Ant.", Leitungs-
umschalter 31 (Bild 10) auf unsym. schalten. An den Fingangsklemmen
des Mel3gerdtes liegen dann 10000 ¢V bei 1000 kHz.

d) Bei Eichung mit Rel send 6a bzw. 6b

f)

Sender einschalten und einstellen auf eine Ausgangsspannung von
10000 #V bei einer Frequenz von 1000 kHz.

Modulation durch Herauszichen der Modulationstohre abschalten. Die
Hochfrequenzspannung wird mittels der abgeschirmten Leitung an dic
Buchsen ,,Ant.” 30 (Bild 10) und ,,+* 20 (Bild 9) des Meligerites gelegt.
Der Mefibereichumschalter 29 (Bild 10) wird auf ;X 10 Ant." gestellt, der
Leitungsumschalter 31 (Bild 10) auf ,,unsym.". Der Rel send 6a ist infolge
der schwierigen Abschaltung der Modulation zur Eichung wenig geeignet.

Bei Eichung mit Relsend 7a

Einstellen des Senders auf 1000 kHz und auf eine Eingangsspannung von
10000 #V. Die Modulation abschalten. Anschlufl durch Finstecken der
abgeschirmten Leitung des Prifgenerators in die Buchse ,, % 10 Ant."* 30
(Bild 10). Verbindung der Klemme ,,-L* 20 (Bild 9) mit dem Abschirm-
schlauch des Senders.

Bei Eichung mit Rel send 12a (Bild 12)

Sender nach Bedienungsanleitung einschalten und Klemmen ,,a* und
<= mit den Ausgangsbuchsen des HF Senders verbinden. Melibereich-
umschalter 29 (Bild 10) auf ,X 1“ Leitungsumschalter 31 (Bild 10) auf
punsym.” schalten. Die Eichung bei Stellung des Leitungsumschalters
auf ,sym" an den Klemmen ,,a** und ,,b* kann nur erfolgen, wenn das
Storsuchgerdt und das Stormefigerit vom Eichgenerator Rel send 12a
durch einen Metallkifig getrennt sind.
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2. Schalter des Mefigerites ,,Ein-Aus" 32 (Bild 10) auf ,,Ein'* schalten,

3. Mit Knopf ,,Nullpunke" 25 (Bild 10) Zeiger auf linken schwarzen Teilstrich
23 (Bild 10} cinregeln.

4, Roten Pfeil 25 (Bild 10) und Abstimmung des Suchgerites 14 (Bild 6) aul die
Frequenz cinstellen, bei der gemessen werden sell, (Bei Eichung 1000 kHz)

dabei auf Richtigstellung des Antennenschalters 15 (Bild 6) des Suchgerites
achten (T 1500 -+ 1500 kHz, blaue Zahlen / T11150 - - 400 kHz rote Zahlen).

5. Kopfhorerstecker in die Buchsen des Suchgerates stecken und weitere Vor-
ginge kontrollicren.

6. Mittels Zugschalter 12 (Bild 6) Stdrsuchgeridt cinschalten.

. Riickkopplung langsam durchdrehen bis der Zeiger maximalen Ausschlag
zeigt. Vorher wird hiufig die Frequenzeinstellung zu korrigieren sein. Man

~1

korrigiert also zweckmiifig abwechselnd die Frequenzeinstellung und die

Riickkopplungsecinstellung so lange, bis man

a) maximalen Ausschlag des Zeigers hat, und bis

b) gleichzeitig im Kopfhorer ein Ubetlagerungston von 800 FHz horbar
ist. Frequenz mit Schwebungssummer oder Pleife kontrollieren.

8. Kopfhérerstecker herausziehen.

NG

. Mittels Spannungsteiler 26 (Bild 10), Gerauschwertzeiger auf roten Teilstrich
24 (Bild 10) cinregeln.

10. Kopfhirer wird noch einmal eingesteckt und nochmals nachgepriift, ob

wirklich

a) 800 Hz eingestellt sind,

b) der “eiger durch Riickkopplung auf maximalen Ausschlag gebracht ist.
Gegebenenfalls wird die Abstimmung des Suchgerites und die Finstels
lung der Riickkopplung korrigiert.

11. Anschlulistecker des Kopfhorers herauszichen, Iurch Korrektur des Span:
nungsteilers Zeiger auf rofen Teilstrich stellen. Bei Messungen an Antennen
den am Spannungsteiler angezeigten Wert ablesen, wobei derselbe mit 10 zu
multiplizieren ist.

12. Bei Eichung des Gerites wird die bewegliche, in «V geeichte Skala so ver:
schoben, daft der weille Pleil des Knopfes am Spannungsteiler auf 1000 /V
steht. Nun wird die feststellbare Frequenzskala gelost und ochne Verschichung
der beweglichen Skala so gedreht, dafd der rote Pfeil (Bezeichnung Frequenz)
auf 1000 klz steht. In dieser Stellung wird die gesamte Frequenzskala
wieder festgezogen, Bei Fichung an den Klemmen a und b mit Rel send
12a lafit sich auch der Meflbereichumschalter priifen. Ist zwischen den
Stellungen X 1 und X 10 eine Differenz von mehr als 10°/, vorhanden, so
sind dic eingebauten parallelzgeschalteten Neutrokondensatoren 9 und 10
(Bild 7} so weit nachzudrehen, bis der Zeiger des Instrumentes auf dem
roten Teilstrich steht.

SH 57684, 1.9.38. KV.



