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Jir Sonderzwecke

mit Mittelwellen- und UKW-Bereich

VON DIPL-ING. ALFRED NOWAK, HANNOVER

Durdy die Jndetriecbnabme von verjdjiedenen frequenymo-
pulierten Rundfunffendern im 3 m-Band wenbdet fidy die
allzemeine Aufmertiameeit diefem neuen Rweig der Rund-
funftednit ju. Die derseit arbeitenden Senbder find jedod)
wegen ihrer geringen Leiftuny und and) wegen ibrer meijt
bebelfsmifigen Antennenanlagen nur als ausgefprodyene
Berfudsfender anzufehen, und man fann heufe nody nidt
beurteilen, ob i) der feequenymodulierte Mundfunf in
bem Mape durdfesen wird, wie es im Jnterefie einer
allgemeinen Gefundung unferes Mundfunfempfangs viel-
leidyt wiinfdyengwert fein wird.

Dabei bar diejes Syftem unbeftreitbare tedmifde Wor-
siige. Die widytigften davon find:

1. Eg Laft fidy eine befonders guic Stérfreibeit bdes
Empfangs erzielen,

2. Die FM-UKW-Tednit ermiglidyt o8, bdie TWieder-
gabequalitit gegeniiber der normalen NRundfuntted-
nif ju verbeffern.

3. €3 ift leidyter, FM-@enber voncinander ju frennen,
als normale RNundfuntjender,

Die nene Tednif Dat aber audy verfdicdene Madyteile.
Ciner baven it die verbiltnismifiy geringe Reidpweite.
Der UKW-Empfang wicd niemals den Charakfer eines
ausgefprodenen Fernempfangs befiben Ednnen, wie wir
ibn vom DRundfuntbereid) und befonders vom Kurpwellen:
band her Fennen. Cr wird tmmer nur Orts- oder Beyirts:
empfang bleiben.

Seinen grifiten Nadyteil Fann man jedody auf folgende
Sormel bringen: ,Der FM-UKW-QRundfuntempfang it
eine fdyine, leiber audy eine teure Angelegenbeit.’ Wenn
man die Worgiige des FM-Empfangs avsniigen will, fo
muf man verbiltnismifig grofie und reure Gerdte bauen.
Wenn man dagegen verfudt, mit miglidhft einfadyen Mit-
teln Empfang ju maden, fo wird man auf die BVorteile
bes FM-Empfangs gegeniiber normalem Rundfuntempfang
vergidhten miiffen.

Die Sdpwierigleifen, bie fih dadburd) fiir den Cntwurf
cines UKW-Cmpfingers ergeben, find mit der Grumd
bafiir, dbafi bisher fiir diefen Wellenbereidy nody Feine Syn-
puftriegerite auj dem Marft erfdienen find. Die Kon-
ftruftionen miiffen erft ausveifen, damit wirflidy gute und
preigwerte Gerdfe gefdaffen werden Ednnen.

Dagegen dringt Telefunfen jdon in den niditen Wodyen
cin Sypegialgerdt 9 H 99 WU beraus, das jum Empfang
von Rundfunt- und UKW.QWellen cingeridtet ift. Es wird

nue in fleiner Stiidsahl hergeftellt — im normalen Han-
bel wird e nidt cridyeinen — und foll dagu bienem, den
NRundfuntgefelidajten und anberen bejonbders interefficr:
ten Stellen die Uberwadmng der jest laufenden UKW:
Sendungen 3u cemdglichen.

Die Worderanfidyt des newen Empfingers bringt Fig. 1,
cinen Blick von riidwires in das Jnnere bei abgenomne-
ner NRiickwand Fig. 2. Dos Gerdr verwender fiir beide
Bereidhe die gleiden Nihren, BVeim Wellenbereidyweds-
fel werden bdie BVorfreije, der Dsjillator und aud) bder
Awijdenirequensfanal umgefdaltet, Die wifdenfrequeny
betrdgt fiir Mittelwellen wie (iblid) 472 KHz, fiir UKW
10,7 MHz (28.04 m). Durdy Umjdalten der Wellen-
bereidhe ergibt fid) jeweile ein gang verfdyicdener eleftri-
fher Aufbau des Empfiangers.

Die Pringipidaltung des Mistelwellenteiles peigt Fig. 3.
Die Untenne wird an ein abgeftinuntes gweifreifiges
Bandfilter gelegt, an diefes fdlieht fid) als aperivdifder
Hodyfrequengverftivier eine Nibre RV 12 P 2001 an.
Die nadfolgende Mifdyjtufe ift mit einer EF 14 beftiict,
eine RV 12 P 2000 arbeitet als getvennter Osjillator.
An das Mijdyrobr {dliest fig der IJwifdenfrequengver-
ftavfer, Deftehend aus pwei pweifreifigen Bandfiltern und
einer Berftirferrshre EF 14 an. Die Gleidyridytung der
Jwifdyenfrequeny erfolgt fo, daf das Steuergitter einer
weiteren LF 14 als Diode gefdyalter wird und die ieder-
frequengipannung, fowie eine Gleidipannung jur Fading-
regelung ltefert.

An ben Jwifdenfrequensgleidridter {dlieht fidy in iib-
lidyer TWeife ein Miederfrequenyverftivfer an, welder mit
einer EF 12 unbd einer EL 12 beftidt ift. Der NMieder-
frequengteil ift veidylicy dimenfioniert und arbeitet auf 2
Loutfpredier (Hod- und Tiefton).

Die Bedienungsgriffe des Empfangers find fo verteilt,
bafi vedts auf der BVorderwand ein Doppeltnopf mit
Grob-Feintrieb jur BVetifigung der Abfimmung fist.
finfs vorne legt der Lautftdvbenvegler mit MNesjdalter,
peffen Knopf fid) jufdslich su der {iblidyen Drehbeweguny
audy nody herausgiiehen (Kft und dann fiber einen ug-
Drudidalter eine 9 kHz-Sperre betitigr. Iwijden bden
beidben Bebdienungstndpfen liegt das fogenannte ,, Klang:
regifter’’. Dag ift eine Cinridytung, welde es geftattet,
bie hoben und tiefen Tbne getrennt voneinander anjubeben
und abjufenfen. Man fann auf bdiefe Weife bie Wieber-
gabequalitit des Cmpfingers in weiten Grengen dnbern
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Abb. 3
Prinzipschalthild tur Mittelwellenemplang

und dent jeweiligen Eharafter der Ubertragung anpafien.
Mit der Megelung der HOben ift audy cine hodfrequente
Bandbreitenvegelung medbanijdy pefoppelt, fo daf gleid)-
jeitig mit dem Abjenfen bder DHoben Tone die Seleftion
bes  Empfangers bei  Mittelwellenempiang  vergrofert
wird, Die BVetatigung des Klangregifters erfolgt durd)
ywei Nandeljdeiben, ein optifder Indifator jeigt dabei den
jeweils cingeftellfen Frequenipang des @erdfes an. Der
Wellenfdyalter fist auf der redyten Gebanfervand.

Dag Pringipfdaltbild des Empfingers fiiv UKW-Emp-
fang ift in Fig. 4 dargeftellt. Wihrend jur Abftimmung
per Mittelwellen in {iblider Weife ein Drebfondenjator
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BVerwendung findet, erfolgt die Abftimmung des UKW-
Bereidys durd) ein Sdyiebevaviometer mit Hodfrequeny-
CEifenfernen. Der Antried bdiefes Warviometers erfolgt
burd) Seilyug von einer Nodenfdeibe, weldye anf bder
Adsfe des Drebfondenjators fikt,

Eine UKW-Antenne von wableife 60 oder 2400 gibt
ibre Hodfrequengenergic an einen abgeftimmien Kveis
weiter. Jwifden bdiefem und dem pveiten abgeftimmien
WVorfreig lieat diesmal als Hodfrequensoerfiirfer die
Eingangseibre RV 12 P 2001, Die Mifdung erfolat
ebenfo wie auf Mittehwellen abdbditiy in der gleiden EF 14,
audy bie RV 12 P 2000 arbeifet wieder als Ogzillator.
Diefe drei Nibren find mit den dbasugehivigen UKW-Ab-
frimmitteln und dem Wellenfdyalter in einer Fonftruffiven
Einbeit sujommengefoft, welde in Fig. 3 davqgeftelt ift.
Man fieht in diefem Bild deutlic) die drei Eleinen UKW-
Syulen mit ibren durdy eine gemeinfame Kalitadfe be-
wegten Eifenfernen.

An die Mifdiue jdlieht fidh cin Iwifdenfrequengver-
ftirker an, welder aus ywei pweikreifigen Bandfiltern und
ywei Ribren EF 14 befteht. Dann folgt ein Mobdulations-
wandler (Disfriminator), deflen Aufbau Fig. 6 jeigt.
Diefer Modulationswandler bdient gemeinfam mit einer
Duodiode EB 11 bdagu, frequenymodulierfe Jwifdenfre-
quengfpannungen in Niederfrequeny umpufesen. Er it
olg fogenannter Werbaltniggleidyriditer gefdyaltet unbd
bringt baburd) aufer der Hodfrequenjgleidyriditung aud
cine Amplitudenbegrensung mit fidh. An diefen Werbilt-
nisgleidridyter fdlieft fidy der gleide Miederfrequens:
verftarfer wie fiiv Mittehvellenempfang an.

Es ift jelbfiverftindlid), tafi das Gerdt in vielen Eingel-
beiten abweidyend von ber iiblidyen Rundfunftednit auf-
gebaut ift. So muf man 3. B. die iibertragene Bandbreite
fiir FM-Gmypfang auferordentlid) grof madpen, damit
teine Bergerrungen auftreten. Daf diefe Forderung beim
9 H 99 WU weitgehend beriidfiditigt wurde, jeigt bie in
Fig. 7 bargefiellte Seleftionsfurve des Jwijdenfrequen-
verftarfers. Man fann ibr entnehmen, dafi eine Werftim-
mung von etwa £ 160 kHz gegen die Refonansfrequeny
notwendig i, um einen Abfall auf 70% der Marimal.

Fig. 6. Modulationswandler
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Fig. 1

Vorderansichi

Fig.2
Blick in das Innere des
Gerites bei abgenom-
mener Rickwand

Fig. 5
UKW-Teil. Die Réhren,
UKW-Abstimmkreise
und Wellenschalter sind
in einer Blechwanne zu-
sammengebaut




Fig. 4
Prinzipschaithild lor FM-Lmprang

fpannung ju erreidpen. Dag iibertragene Frequengband if
alfo rund fiinfyigmal breiter ald bei einem normalen
Rundbfunfempfinger.

Fig. 8 geigt die Kennlinie deg verwendeten Verhiltniz:
aleidyrichters. Man fieht, daf bei einer Werftimmung um
* 100 kHz gegeniiber der DMullage die Abmeidyung von
ter Linearitit erft 4% Dbetrdgt. Durdy diefe reidyliche
Dimenfionierung des  Jwifdenfrequeny-Berftirfers und
Gleidyridyters, durdy einen forafaltig aufgebauten MNieder-
frequenyteil mit verander(idier Cnfzerrung und durdy eine
gute Lautfprederfombination fonnfe erreidyt werben, dafi
bie Riangqualitit des Geriites gany ausgeseidmet ift. Das
afuftifdy abgeftrablte Frequemgband veidyt won 40 bis
15000 Hz, wobei ber Bereidh von 50 big 12000 Hz
nur um £ 4 db fdwantt.

Die Wergerrungsfreibeit bei UKW-Empfang ift aufer-
orbentlidy qut. Bei einem Senderbub von * 75 kHz und
einem Miodulationston von 1000 Hz befrigt der Klirr:
faftor — gemeffen an den Lautfpredyerflemmen — nur
etwa 1,5%. Aud) die Empfindlidfeit biirfte allen An-
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Fig.7 Selektionskurve des ZF- Verstdrkers
(10,7 MHz )
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fpridjen geniigen. Auf Mittelwellen liegt fie durdpvey
unter 10 pV, auf UKW ift bdie Begremperwirfung bei
etiwa 45 1V bereits o grofi, daf dann nody Furgjeitiges
Fallen der Sendevencrgic ouf ein Dritfel bdes Mormal:
wertes ausgegliden wird, Cmpfang fann man natiiclid
audy fdon bei wefentlidy Eleineren Untennenfpannungen
madien. So liegt 3. B. der Punft, wo das Werhiltnis
von Empfang ju Raujden 3:1 betrdgt, bei einer Ein-
gangsfpannung von etwa 1,5 pV.

Dag Geriit binterlift jedem, der es birt, ¢inen ausge-
geidneten Eindrud. Der grofie Frequenjumfang, die afus
tifhe HusgeqlidhenBeit und befonbders die bohe Stirfrei-
beit bei UKW-Cmpiang ergibt cine neue Art ded NRunbd-
funthivens. Sdon beim erften Einfdyalten (iberrajdit
meifteng der ungewshnlidy rubige Hintergrund, das {iblide
leife Raufden und Jijdyen feblt foft volftindig. Die
iiblen Stirer bes NMundfunfempiongs, wie KolleFfor-
funfen von Cleftromotoren, Tiirflingeln, TWadelfontatte
in Cidtleitungen find verjdwunden. Am beften bemerft
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Fig.8
Kennfinie des Verhdltnisgleichrichters.



man aber die geringe Stivanfalligteit des FM-Empfangs
bei Gewittern. Selbft wenn diefe jo fdwer find, daf man
cinen Frdftigen Ovtsfender tm Runbdfuntbereid) nidyt mebr
empfangen fann, erttnt bei FM-CGmypfang nidt einmal bag
letfefte Knacfen aus bem Lautipreder.

Das Gerdt ift allerdings durd) jeine hodgeslidtete Duali-
tat fosufagen su einem afuftifden SNifroffop geworden,
weldyes alle beim Senbder auftretenden Veryerrungen viel
peutlidher sur Geltung bringt, als ein normaler Empfan:
aer. Eg ergibt fidh bet Kontvollverjuden immer wieder,

taf im Stubio, am Senber unbd an den Ubertragungs:
leitungen nody viel Arbeit geleiftet werden mufi, um aud
bodpwertige FM-@endungen eimwanbdfrei iibertragen ju
tonnen.

Das Gefagte geigt, daf der © H 99 WU ein intevefjontes
Gierat ift. Jm allgemetnen wird ¢r als Speyialempfinger
pem normalen Rundfunthbirer nidt suginglidy fein, aber
dic bei dor Konfiruftion diefes Gerdtes gemadyten Erfab-
rungen werden den fibrigen Telefunfen-Gerdten jugute
Eommen.

Werbung und “Ubrkauf geboren jufammen

Wer gut leben will, muf werben, und wer befer leben
will, muf nod) mebr werben, Selbftverftindlidhy tm NRab-
men bder wirflid) vorbandenen Mittel.

Die erfabrenen Handler wiffen, daf die Werbungy dic
Dienerin deg Gefdyaftes und der Wirtfdaft {dledythin ift.
Wer wirbt, denft nidyt nur an heute, fondern audy fdyon
an morgen. Er fieht voraus, oder verfudy es jedenfalls,
fidh su tiberlegen, wie dag Gefdaft fidy in abfehbarer Ieit
entwidfeln fonnte. Er wartet mit ber Werbung nidt, dis
cin NMiidgang odber eine Flaute einfritt, jondern forgt vor,
Die Werbung dient der AufEldrung der Kiufer; mit ivr
fann man Gewobnbeiten beeinfluffen und beftebende Kiu-
ferwiinfde sum RKauf felbjt ausreifen laffen. Man bdarf
aber nidyt glauben, daf die Werbung ein jofort wirfendes
Allpeilmittel gegen Umjanfdiwdde ift. Werbemafinalmen
miiflen auf lange Sidt geplant werben. Wir miiffen das,

was wir fagen wollen, ,einhimmern’’. Die Wiederholung
ift cine Worausfesung erfolgreidher Werbung, fo wie
Piydrologie und Aftbetit ihre Grundgejese find.

Daraus gebt don hervor, daff man forgfaltig planen mu3,
wenn man werben will. Eine eingelne Gelegenbeitsangeige
Fann nidhtd mebr retten. Wenn man fo lange wartet, bis
ed 3u nidyfs weiter mebhr rveidyf, diirfte 8 yu {pat fein, um
ben grofien Knar aufyubalten. Man dewabre fidy vor un:
ywedmafigen und damit teuren YWerbeausgaben!

Neber erfabrene Gejdaftsmann weif, dap die Erfenntnis
von ber Jwedmadigheit feiner gefdiftlien Mafnabmen
mit jur Grundlage ciner gefunben Erifteny gebiort.
Eritaunlidhermwetfe madt diefe brette Erfenntnis ratio-
neller Arbeitdweife febr oft vor der Werbung Halt, Das
ergibt dann bdie grofien Feblfdlage. Obne cine jorgfaliige
Planung, obne el vor Augen und cin Shjtem in den
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