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Warum einen Zweikanal-AM-Sender 
bauen? 

• Die letzten deutschen Sender auf Lang- 
und Mittelwelle wurden 2016 
abgeschaltet. 

• Ein Volksempfänger hat kein UKW; viele 
alte Vorkriegsgeräte und Radios ohne 
UKW sind bei Sammlern vorhanden und 
wollen möglichst stilecht betrieben 
werden. 

• Kein echtes Abstimmfeeling mit nur einem 
Kanal. 

• Die meisten bestehenden und auf dem 
Markt angebotenen Sender sind zu 
einfach oder zu teuer oder beides. 

• Spaß an der Sache! 
 
 



Rechtliche Situation 
• Schwarzsender: Private Sender sind mit einigen Ausnahmen 

(UKW-Kleinsender, WLAN, Amateure, …) verboten. 
• Aber: Prüf- und Messsender  

sind seit Jahrzehnten frei  
erhältlich. 

• Sender dürfen nur mit  
angepassten bzw. geschirmten  
Kabeln angeschlossen werden. 

• Auf Lang- und Mittelwelle ist  
das Stören anderer Teilnehmer  
mit Hausmitteln fast unmöglich:  
hohe Dämpfung, schlechter  
Wirkungsgrad der Antennen  
(<< 1 %) und atmosphärische  
Störungen. 
 
 



Entwicklungsziele meines Generators 

• 2 frei wählbare HF-Kanäle im Frequenzbereich von 100 kHz – 6,5 MHz 
• Mikroprozessor gesteuertes System mit quarzstabiler Frequenz-Synthese 

und digitaler Signalverarbeitung 
• Eingang für 2 frei wählbare NF-Quellen mit Standardpegel  

– Für jeden Kanal kann ein getrenntes Eingangssignal mit unterschiedlicher NF 
verwendet werden.  

– optionales intern generiertes Prüfsignal (0 bis 5 kHz) 

• Einfache 1-Knopf-Bedienung mit grafischem Display.  
• Handelsübliche Verbinder 

– Hohlstecker für die Spannungsversorgung 
– Stereoklinke zum Einspeisen der NF 
– BNC-Buchse für den HF-Ausgang 

• Der Sender soll als weitgehend komplett bestückter Bausatz erhältlich 
sein. Es sind lediglich noch einige wenige durchkontaktierte Bauteile 
einzulöten. 

• günstiger Preis 
• freie Verfügbarkeit von Hard- und Software 



Aufbau Platine 

• Kompakte Platine 
 10 x 10 cm 

• 4-lagiger Aufbau 
• 98 % SMD-Bauteile 

für maschinelle 
Bestückung 

• Anpasstrafo für  
unsymmetrische  
Antenneneingänge  
aus der Hauptplatine  
entnehmbar 

• Ausgangspegel etwa 0,5 Vss; mit Anpasstrafo entsprechend mehr 
• Standard-Fischer-Gehäuse (bei Bürklin zu beziehen) 



Blockschaltbild 



Frequenzerzeugung und Modulator 

• Frequenzerzeugung mit günstigem Analog Devices 
AD9837B DDS (< 1-Hz-Auflösung/ +- 25ppm Drift) 

 

 

 

 

 

• NF-Begrenzung auf 6 kHz (Sallen-Key-Filter) 

• Modulation mit NXP SA612 



Modulator 

• Modulation mit NXP (früher Philips, noch früher Valvo) SA612 
• Günstiger Gilbert Cell Mixer mit hohem Gewinn 
• Symmetrische Ansteuerung des Mischers über Transistor 
• Einmalige Einstellung des Modulationsgrades über 

Potentiometer 
• Der Modulationsgrad ist abhängig von der 

Eingangssignalstärke; keine interne Begrenzung. 



Direct Digital Synthesis 

• 2 x Analog Devices AD9837B mit 16-
MHz-Takt 

• Der DDS wandelt Zahlenwerte in einem 
Addierwerk (fortlaufender gesteuerter 
Zähler) in ein diskretisiertes Sinussignal 
um. 

• Ansteuerung über SPI 
• 5-poliges Anti-Aliasing-Filter mit 6,5- 

MHz-Grenzfrequenz 
• Preisgünstig (~3 € pro Stück) 

 



Netzteil & Steuerung 

• Eingangsspannung 8-12 Volt @ 100 mA 

• Etwa zwei Stunden Betrieb mit 9-Volt-Block 

• 2 x LM1117 für 3,3 Volt (Digitalteil) und 6 Volt 
(Analogteil) 

• Komplette Steuerung durch Microchip (früher 
Atmel) SAM-D20 Cortex M0 CPU 

• Bedienung über OLED und Inkrementalgeber 

• Wobbelmöglichkeit durch schnelles Sweepen des 
DDS mit Markengeber auf dem anderem Kanal 

 



Montage 

• Kosten SMD-Stückliste etwa  
30 € 

• Industrielle SMD- 
Bestückung 

• Nur „bedrahtete“ Bauteile  
(Stiftleisten, Buchsen,  
Drehgeber, …) müssen  
noch eingelötet werden. 

• Crowdfunding Ansatz,  
evtl. mit GFGF-Unterstützung 

• Bei einem Fertigungslos von  
50 Stück werden die Kosten für  
die Platine mit Display etwa  
75 € betragen. 

• Bei Interesse bitte Mail an 
 mail@anode.de mit Betreff „Prüfsender“ 



Betrieb 

• Entweder zwei MP3- 
Player: ein Player je  
Kanal – oder zwei  
Player auf dem PC/ 
Tablet/Handy. 

• Alternativ  
multiplexte MP3s  
mit ffmpeg erstellen: 
 

 

•  echtes Radiofeeling 

sox --combine concatenate '*' -c 1 -r 22050 ../right.mp3 remix 1-2 

sox --combine concatenate '*' -c 1 -r 22050 ../left.mp3 remix 1-2 

ffmpeg -i left.mp3 -i right.mp3 -filter_complex 

"[0:a][1:a]amerge=inputs=2[aout]" -map "[aout]" output.mp3 
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