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@® HI-FI-RECEIVER 4000 T syntektor
ALLTRANSISTOR

1. Aligemeine Angaben Spiegelselektion:  KW:24-22dB  MW:50-44 dB =
F Metaoschius: EU: 46 dB LW: 60-56dB
. Wechselstrom 115/230 V 3. NFTell
Li: 2x65
Sicherungen: SinyaNa
1%125 M u:ei 115V 2,5 Atr), 2% 5 A superflink, 2 x 2 A mtr., 2 « 44 Wesinue Nanisiatung

2 x 40 W-Sinusleistung nach
DIN 45500 an 42
L2: 2 x 30 W-Musikleistung
2 x 22 W-Sinus-Nennleistung
2 x 20 W-Sinusleistung nach
DIN 45500 an 4@

1%14Amf
Sk

mp‘n

8x7 V03 A

2x7 V01 A

1x10V 0,05 A (Stereo-Anzeige)
1x7 V0,07 A (Anzeige-Instrument)

Obertragungs- 25Hz - 20kHz +1,5dB
Bestiickung : bereich: 15 Hz-40kHz + 6 dB
57 Transistoren: 4 x BD 130, 2 X TIP 29A, 2 X TIP 30A bei L-Regler -6
2% BC 177, 2% BC 107, 4 x BC 178, Klangregler linear, .unear gedriickt
5 BC 149, 8 x BC 179, 5 x BC 148, Leistungs- 25 Hz ~20 kHz (nach DIN 45500 sind
6 xBF 194, bandbreit 40Hz -12,5kHz zulassig)
AF 106, 2 X AF 125, 2 X AF 124, Klirrfaktor: < 0,5% bei 1 kHz und Vollaussteuerung
9% AC 121, 3% AC 191, & 5
<0,8% bei mit den

26 Dioden: 3x BA 138, 13 x AA 116, 4 x AA 118,
2xBZ 102/2V 1, 2 x BZY 83/D1,

Normirequenzen 250 und
1xBZY 85C 10, 1% BZY 85 D 10 Do e

Amplitudenverhaitnis 4: 1

3 Gleichrichter: B 40 C 2200, BAY 18, B 05/80 (nach DIN 45500 sind 3% zuldssig)
Obersprech-
Il Technische Daten dampfung: > 55 dB bei 1 kHz und Vollausteuerung
1. HF-Tell (FM) bezogen auf
Empfindlichkeit:  Mono < 1,2 \V, Stereo < 6 W abstand: E:gnﬂr:oe ku’;xae(wh!ossen,
bei 26 dB/ 40 kHz Hub egler voll au
TAl  >60dB
Rauschzahl 3,5-5KTo (Mittelwert 4 KTo)

TAI/TB > 75 dB

Nachbarkanal-
mmd.p.nnunpr bezogen auf 50 mW nach DIN 45500
- selektion 56.d8 abstand (L-Regler - 26 dB)
Spiegelselektion: 50 dB TAl  >55bB
Bandbreite: FM-ZF : 200 kHz/10,7 MHz TAIl/TB > 60 dB
Synchro-Detektor: 450 kHz Eingangs- bezogen auf Vollaussteuerung,
. bezogen auf 10,7 MHz empfindlichkeit und Linear-Stellung
Klirrfaktor: < 0,5% bei 1 kHz/40 kHz Hub Eingangsimpedanz: TA|  36mVan 47ka
Obersprech- TAII/TB 290 nW an 470 ka
dampfung : > 35dB bei 1KkHz bezogen auf Vollaussteuerung,
Geréusch- Klangreglal voll aufgedreht
spannungsabstand: > 60 dB bei 1 kHz/75 kHz Hub Al 125mVan 47ke
AM-Unterdrilckung: 60 dB TA 1I/TB 100 mV an 470 ke
Pilotton- Max. Eingangs-
unterdriickung: 40dB spannung der
Bogrenzings- verschiedenen TAI  BOmV bei 1kHz < 1% Kiirrfaktor
“hreatz: 1 Eingénge: TA II/TB prakt. keine obere Grenze
AFC-Fangbereich: -+ 300KkHz Regelbereiche: Hohenregler: bei 15 kHz + 18 dB - 22 dB
v . Tiefenregler: bei50 Hz + 16 dB-13dB
Oszillatorkonstanz: < +40kHz bel AT = 30°C Formant-+ <+ 108, Variation der
regler: Grenzfrequenz
2. HFTell (AM) fiir die Hohen-
anhebung von
Empfindlichkeit:  fir 50 mW Output, Rauschabstand 10 dB: 500 bis 3000 Hz
AuBenantenne: < 10 WV (ib. K. A. 400 Ohm/200 pF Rumpelfilter: bei 50 Hz 11 dB
. Ferritantenne: MW < 200 x//m Scratch-(Rausch-)Filter: bei 10 kHz - 11 dB
LW < 400 W/m Linear: physiologische Entzerrung
Selektion: 1:180 bei 9 kHz Verstimmung ausgeschaltet
. Bandbreite: 5,5 kHz bei Ue = 1 mV Ausgangs-

3 kHz bei Ue = 10 W impedanz: 0.22



n. der
AM- und FM-Abstimmung auf Rechtsanschlag drehen. AM-

und FM-Skalenzeiger auf Anschlagmarke einstellen.

MeBinstrument (50 kOhm/V) an AnschiuBpunkt E des UKW-
Stationstastenaggregates anschlieBen und mit dem Einstell-
regler R 18 -30 Volt einstellen.

w. det halban XI. MeBinstrument (50 kOhm/V) an AnschluBpunkt A des UKW-
Zwiochen Masse und Miksepol von C 1010 baw. G401 Stationstastenaggregates anschiieBen und mit dem Einstell-
regler R 454 -4V einstellen.
(zsoo 1) wird bei Stellung 2 x 40 W mit R904 (1 M) die
~u1(cs ~30V) ei XIl.
Die Vorversuarkemlnﬂne 02593 ist im Herstellerwerk aut
V. der ( ) Sollte jedoch
Mit dem Regler R 336 (250 k) wird an dem Widerstand R 318 eine Korrektur notwendig werden, so ist an der Tonabnehmer-
(470 Ohm) 0,65 V Spannungsabfall eingestellt. Bereich KW. buchse TA Il ein NF-Signal von 1000 Hz mit 4 mV anzulegen.
; Lautstérke-, Hohen- und Tiefenregler voll auf, Klangtasten
V1. Abgleich der AM-Zwischenfrequenz-Bandfilter nicht gedrickt. Die Fleqler R 611 sind dann auf v =5
Yon einem Abclelch dee Zwischerirequenzyerstirkers st g 11 bzw. 13
auftreten.
Sollts wikiich sin Nachaboleich er'crdurllch sein, so sind die Xill. des
ZF-Bandfilter nach Tabelle XV. abzugleichen. Signal von 5mV 1000 Hz an TA | mit Signalgenerator
Ri < 1kOhm einspeisen. Ausgangsspannung der Platine
Vil Abgeioh des e 02592 an den Punkten 5 und 6 mit den Reglern R 505 auf
9te, L v =100 einstellen.
siehe Tabelle XV.
XIV. Kontrolle des Endstufenruhestromes
VIIL. Abgleich der FM-Zwischenfrequenz-Bandfilter a) Der Ruhestrom der Endstufe wird nach Auftrennen der
MeBsender moduliert mit 12,5 kHz Hub auf 10,7 MHz Verbindung zwischen dem Emitter des spannungsmaBig
schalten und mit 60 Ohm und der Létiahne
der Abgleichoperation anpassen. auf der Stabilisierungsplatine 02907 mit einem nieder-
Um eine optimale symmetrische Form der DurchlaBkurve zu ohmigen MeBinstrument (mit 100 uF Gberbriickt) in Stel-
erhalten, ist der Abgleich nach Tabelle XV. durchzufuhren. lung L 2/80 W gemessen. Er darf nach ca. 20 Minuten
Anwérmzeit zwischen 20 mA und 70 mA betragen. Ist er
1X: Abgleloh des UKW-K3stchens . 2u Klein, wird der Widerstand R 910 (6,8 kOhm) entfernt
ZF- und HF-Abgleich nach Tabelle XV. durchfuhren. Der
FM-HF-Abgleich ist solange zu wiederholen, bis ein Opti- b Dor Auhestrom kari ebanfals nach Entfernen der End-
mum erreicht ist. ebden:
Dabel mu jedoch berocksichtigt werden, dap dor Fuhe-
strom der Komplementér-Treiberstufe (10 mA bei L 2/80 W)
in die Messung eingeht
XVI. Abgleichtabelle fiir Stereodecoder
Tongenera- Eingangs- Abgleich- Abgleich Mes-
toranschiyp | Freauenz Pegel Elemente auf punkt Peistwent
SCA Abgleich Punkt 2 ‘ 68 kHz 400 mV/ BV 04653/L 31 Minimum M1 =4mv
Regler R 810 | Schaltschwelle
Regler R 805 opt. Kanaltrennung
o Punkt 2 19kHz 120mv
(Abaidioly BV 04654/L 32 ) Uber 47 o
BV 04655/L33 Maximum M2 muxlmnle pannung
m’m Punkt 2 19 kHz ‘ 120 mv. BV 04667/L34 | Maximum M3 ;".T‘,:Lf‘sp,,,,mw

Einstellung auf optimale Kanaltrennung

Die folgenden Einstellungen massen mit Hilfe eines FM-Stereo-Prifsenders vorgenommen werden. Notfalls eignet sich hierfir auch der

Empfang eines Stereo-Versuchsprogrammes.

auf 1mv

des
der des rech

ten,

quenz 1kHz benutzen.

linken Kanal des

Messen

ls. Mit Regler R 805 optimale Kanaltrennung, d. h minimale Ausgangs-

Kan:
spannung des unmodulierten Kanals einstellen. Kontrolle der Kanaltvennunq auch im anderen Kanal vornehmen. Als Modulationsfre-

Das Verhitnis der Auwanasspannungan des modulierten Kanals zu der des unmodulierten Kanals muB in beiden Féllen =50 sein, d. h.

mindestens 34 dB

igen. Bel geringer Abweichung von dem geforderten Grenzwert darf der Ker von BV 04656 nochmals, jedoch

betrag
nicht mehr als 90°, d. . % Umdrehung, von der Ausgangsstellung vorsichtig verdreht werden.

Einstellung und Kontrolle des Schalteinsatzes

Antenneneingangsspannung auf 1mV einstellen, Pilot 6%. Regler R 819 auf maximalen Widerstandswert stellen und nur langsam so-
weit aufdrehen, bis Schalteinsatz erfolgt, d. h. das Stereolampchen aufleuchtet. Regler R 819 dann nicht mehr verandern.

XV. Abgleichtabelle fiir HF- und ZF-Teil und Rauschsperre

Einspeisung des Modu- Frequenzeinstellung Bereichs- Abgleich-| Abgleich auf ... Bemar

Signals lation | Sender Empfanger | Taste punkt bzw. Krels verstimmen st e

0 Ohmis00BF n 520kHz | 520KH: L 24| auf M bg!

m in iz aut Maximum abl.

MO Serie an Ante 1420kHz | 1420kHz Tr.C275 b

buchs

uber Koppelspule KHz 520 kHz L o2 -
W-Farritapile 10Mdon &m0 1420kHz | 1420kHz Tr.C249 &

AM30% MW

ber Kunstantenne 1420kHz | 1420KHz .22 0
Bide an Antennenbuchse 1600kHz | 1600 kHz Tr.C273 "

Uber Koppelspule 1420 kHz 1420 kHz Tr.C 250 b
EU-Vorkreis auf Ferritstab 1600KkHz | 1600 kHz Tr.C 251 &
e dber 200kHz | 200kHz L2 ‘
(Schweizkreis) an Antennenbuchse 200 kHz 200 kHz w L 22

Gber Koppelspule - durch Umlegen der
LWEertinaie auf Ferritstab. 2000 || 200kHz L 8 Lasche einschalten
KW-Osz. Uber Kunstantenne 6MHz 6 MHz KW L 23 b
KW-Vorkreis ‘auf Antennenbuchse| 6 MHz 6 MHz L 21 B




Achtung: Die FM-Eingangsspannungen sind bezogen auf einen mit 60 Ohm abgeschlossenen MeBsenderausgang.

les UKW- Einspeisung des. Modu- Frequenzeinsteliung | Bereichs- Ahgle(oﬂ AWa{ch aut
1 Einstell- Signals. fation | Sender | Empfanger | Taste baw. Kreis verstimmer Bemerkungen
L au ] ca. 5:1 |
jes UKW- L3 Smnnunq!ﬂhmli der AVC
Einstell- AMZF berO1yr AM30% | 480KHz | ca. 1MHz | MW Lo \ auf Max‘mum abgleichen
|
Lawo| - r g
L313| * Z
erk auf t o -
r — | 2
& -t Mi 88 MHz L 103 !Il’ AHBEI‘BS Maximum nh I
e jedoch Osz. ™ 103MHz | 103 MHz TR 131 | - aul Maximum sbgl.
n in Wonz| 88MHz | BaMHz | o L 102 | aut inneres Maximum abg!
nzulegen, [ FM-Zwischenkreis | 7= 240 Ohm sym. | oy 103MHz | 103MHz Tr.C125 |  auf Maximum abgl
v 88 MHz 88 MHz " aut Maximum abgl.
gtasten _ 103 MHz 108 MHz Tr.C118 auf Maximum .hqx L.
5 L 305 || verstimmen auf ca.
v. 13, £ 353 | Spanmumgsabiai der AVG
L 301 |/an Punkt 1
L 306 uu' Maximum abﬂlelchun
- {ber 20 pF an L 304 i
or FM-ZF Pkt. 8 UK-Kastchen hz: kHz| 107 MHz | ca 94 MHz | UKW La02| * " "
atine Lio4| - £ 4
505 auf i1 . .
\ | L301] " b hd L -
| In Antennenbuchse 100 MHz 100 MHz | UK, Nah/Fern L 308 | unverzerrten Empfang KurzschiuB von Taste VIIl
ca. 3 Handabstimm, Punk( 18 nach Masse, au!
en der AVC:-Maximum abstimimen
jsmébig AFC-Taste L 308 | Keine Anderung der AVC | bei Fainabgleich verschwin-
betatigen ot dumpfes Scha-
fahne S
f"eosr’ Synchro-Osz. ca. 10mV |125kHz | 104 MHz 104 MHz | AFC-Taste aus L 308 | Symmetrie des r| lelﬂ btvdersﬂmg bnl
in Stel- g Hub Mllnahmnberaichen gleicher AVC-Spann.
s + Diskriminator by Sieich Iaut abreiben
L 307 | Vet Umdraﬂunu eindrehen WBHN Ml'nlhmebwawh
n. st er mit
entfernt. LSOB wieder lbﬂll hen!
L 307 | Y% Umdrehung wenn Mitnahme
er End- isdrehen 2u groB. ‘Sprmet le_ mit
werden. B 1308 wieder abgleichen! |
er Ruhe- |l| Amennanhunhu 55 mV Pilot-Spannung
L 2/80 W) Pilot-Pegel 9% Pilot | 100MHz | 100MHz | AFC-Tasteein | R726 | 20 Bt D'GUPERTH78, |
in Anlnnnenb 1 mV R722 ,m mV an Punkt &
der SE 02700
ohne Signal, evtl | F;A - auschsp. an Pks( 10/SE
TE Antenne abziehen | 12,5 kHz 02827 messen, Sollwert
Rauschsperre Hich 100MHz | 100MHz 230 mV + 20% dann Kurz-
Mod. schiuB von Taste VIll
Fe—— 1kHz Pkt. 18 nach Masse aufheb.
R727 | % aufdrehen
R811 | 70 mV Rauschen an Pkt.
Nah/Fem AQcerSEDsRn Rauschspannung mu auf
ausisen 0 zurickgehen
in Antennenbuchse auf AVC-Maximum abstim-
I 5w men. R:
Signalauf 11,V | R727 | rtckerohen; bis Sgnal | i oHoen
ignal auf o 1 zuriickdrehen, bis Signal Bei Erf Ing 3
hohung der Signal
2urickdrehen | \ weder aultaucht, dann ang spanmung ol 13,3 s
. ie Sperre einwandirei
S oinsisien, dap Sigral bei. | €5 28
— zuriickdrehen ‘ gerade verschwindet
L701 |1Kern bindig mit L 703 min_ Uberspre-
114 kHz L 703 | 'spulenkorper chen bei hohen
auchidar | L 702 | auf Minimum abgleichen | Modulationsfrequenzen
Niosasn MeBart und Bezugsgleichspannungen
o Gleichspannungs-RVM an Punkt 1 der ZF-Platine und Masse (Punkt 5) anschlieBen.
\sire- Bezugsgleichspannungen: AM-HF 1 MHz UKW-HF 100 MHz 25V Syntektor 05V
AM-ZF 460 kHz UKW-ZF 107 MHz 05V UKW-Rauschen 0,8V +30%
ein, d. h.
edoch Beroichsschater 3068830
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Platine ,Ph" (Phonoentzerrer)
3-04353 - Leiterseite
Bereichsschalter-Platine 2-02594  AD 3-1295/2/D AD 4-22641/D

Leiterseite

FM seillings zwischen den
Schlaufenenden: 1110 mm

Q—H

AM seillange zwischen den
Schlaufenenden: 1060 mm

Seilzug bei Rechtsansckh
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ACHTUNE!
Es dirfen nur normale Lautsprecherboxen ohne

Bei Zwischenschaltung von Schaltpulten mit interner
Masseverbindung, sowie beim Anschiub von MeB-
und Priffeinrichtungen, besteht Kurzschlufgefahr,
wenn wihrend des Betriches die Lautsprec!
umschaltung betitigt wird !

Seillange zwischen den
chiaufenenden: 1110 mm

Seillange zwischen den
Schiaufenenden: 1060 mm

rug bei Rechtsanschlag der Seilrdder

AD 4-2325/D
Balance

Lageplan zur Reglereinheit (Pot) - Platine 2-02595
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Receiver 4000T
_Syntector
Achtung_bei Messungen | AD0-1250,
= = a
Mellwerte ,schwarz": Gleichspannungen ond ~strome gemessen mit Instr S0KA/V oder RV-Meter, ohne Signal,
L2/80W, UKW [AM-HF-Teil in Stellung MW ] gegen Chassis (+) bzw. laut Meflpleil. Werte in () bei L1/UDW.
Melwerte ,rof": HF/ZF - Pegel ohne —w- gemessen mit Mefisender fir Bezugsgleichspannung am NF-Ausgang Pt1.
Pegel mit —=-und Frequenzangabe mit RV-Meter gemessen.
NE-Pegal gemessen mit Tkitz - Tongenerator, Stellung: TB-Sterea, L2, Balance Mitte, Klang-und L-Regler voll
auf. Bezugsausgangspegel 0,5V eff. an L2 baw. 40DmV/ Phono - Entzerrer PkL. 5/§
NF-Pegel in [] fir Vollaussteverung gemessen.
i ro 584
Tiefen Formant Héhen 3
(Basse) (Prasenz) AD 3-1296/D ro 582
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Anderungen vorbehaiten |
Linear  Rausch  Rumpel  Mono Stereo  Extrem

ACHILACER  AFIOB  AFIAFIS  BCI07.BC100
Acts2.ACIB 8€163, BC161
BCIT8,BC1TS
e ‘g
BFiEs 8C17 8018
BC145.BC158

80130, 20

instellen auf V=5 bei 1kHz

Platine .Vo" (Vorverstarker) 3-04355
Leiterseite

AD 3-1292/D

o

sc168,8C168

I 30 A (1 338) durch B 181 odor B 163 und des TIP 284

(7 839)

dure
Widerstand R 814 zur Enstellung des Endstulen-Rubestromes aul 020 O

Treiber-Platine .Tr" 3-04354
Leiterseite
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Stereo-Decoder-Platine
Leiterseite

1P, 1P 30A
$35) durch B 141 oder
uf 820 Ohm 23 erhhen.
Receiver 4000T
Syntector
V) an Pkt § AD0-125011,

Platine Rauschsperre 02700
eiterseite

R727
einstelien
AD 4-2271/1/D

Synchro-Filter-Platine 4-11089

Leiterseite AD 4-2284/D Rauschen
an Emitter
T752
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ZF-Platine 3-04357
eite

Leiterseite

\
e
el

Gy ds il
|1LII EN

AD 3-1294/1/D

AD 3-1293/D

Stereo-Decoder-Platine ,St" 3-04356

Leiterseite

Abstimmspannung einstellen -30 V. @

AD 3-1291/D

Spannungs-Stabilis.-Platine ,Sp” 2-02593

Leiterseite



Funktionsbeschreibung Receiver 4000 T

Der Receiver 4000 T bst ﬁ.\r den Empfang frequenzmodulierter Sen-

Am Mischtransistor AF 125 (T 161) entsteht durch additive Mischung

dungen im UKW-Bt in
den Lang-, Mittel- und Kurzwellenbereichan vorgesehen.
Zusétzlich kénnen hallpl;

un werden.
Der Receiver 4000 T entspricht in allen Punkten den Anforderungen
der Hi-Fi-Norm DIN 45500 fir Kombinationsgerate.
Eine des i ist méglich durch
getrennt emslellbare Hohen-, Formant- und Tlalunregler Rausch-

nd St

An der linken Se»le des Gerates befindet sich ein zusatzlicher An-
schluB far Slereo Kopfhérer. Die Abstimmanzeige erfolgt durch ein
die durch eine

ie die Gber den ersten FM-ZF-Kreis (Spule BV
04391/C 136) ausgekoppelt wird. Die am Kollektor liegende Diode
AA 116 (D 155) begrenzt die ZF-Spannung bei sehr starken Eingangs-
signalen. Sie erhélt ihre Vorspannung dber den auf der ZF-Verstarker-
platine liegenden Kollektorvorwiderstand R 301.

Im Eingang des FM-ZF-Verstarkers liegt das Filter BV 04521, das zu-
ssammen mit dem Ausgangskreis des UKW-Bausteins ein tber C 341
kapazitiv gekoppeltes Blndllller bildet. Die erste, dnlle und vierte ZF-
Stufe arbeiten in Dabei
liegt der Emitter am kalten Kreisende, wahrend die Anzapfung fir die
Basis durch eine Zusatzinduktivitat von 0,2 uH (BV 04409) und die

Die Ausgangsleistung von 2 x 40 W Sinus kann bei Bedarf auf

2% 20 W Sinus verringert werden. Durch die Umschaltung ist auer-
dem eine einfache gegeben, zwei Laut-
sprecher miteinander zu vergleichen.

Das Gerat kann an Wechselstromnetze mit 115 und 230 V ange-
schlossen werden.

AM-Empfangsteil:

Von der AM-Antenne gelangt das Signal an den Vorkreis. Dieser
arbeitet bei LW, MW und EU mit giner Ferritantenne, wobei bei MW
und EU die AuBenantenne (iber die LW-Spule hochinduktiv ange-

kODDell wird.
Bei LW bestehl dle Méglichkeit, beim Empfang von Drahtfunk, zur
die ab- und eine zusétz-

liche Vnrkralsspula zuzuschalten.

Das MW-Band wurde in zwei Bereiche aufgeteilt.

Das Europa-Band von 1390- 1640 kHz wurde hierbei zur Bedienungs-
erleichterung besonders gespreizt.

Der KWJVorkvels ist konventionell uaschalte(

Alle sind zur
tion als a~Filter ausgelegt.
Von den gelangt die an die Basis der

BF 195 (T 230).

Das Oszillatorsignal wird auf den Emitter gekoppelt.

Die bei der additiven Mischung entstehende Zwischenfrequenz wird

verstarkt am Kollektor ausgekoppelt und auf das 1. AM-Bandfilter

L 310/L 311 gegeben.

Der Oszillator mit dem Transistor BF 194 (T 231) ist oberwellenarm
i se

urcl e e lo:
an den Emitter der Mischstufe ist gewahrleistet, daB bei Regelung
keine nennenswerte Beeinflussung des Oszillators erfolgt.
Der AM-ZF-Verstérker arbeitet zweistufig mit Bandfilterkopplung,
wobei die erste geregelte Stufe eine automatische Bandbrei~
tenregelung bewirkt.
Die Bandbreite betragt bei Kieiner Feldstarke ca. 2,8 kHz und bei
Ortsempfang maximal ca. 5,5 kHz.
Der Demodulator fiir das NF-Signal ist kapazitiv an das heiBe Ende
des letzten ZF-Kreises angekoppelt und arbeitet mit Spannungsver-
dopplung. Zur Erzielung eines hohen wurde er

A fung fir den durch den fest-
gelegt wird. Auf die erste ZF-Stufe AF 124 (T 374) folgt galvanisch
gekoppelt die zweite Stufe mit BF 194 (T 375). Die an ihrem Kollektor
liegende Diode AA 116 (D 380) erzeugt bei starken Eingangssignalen
eine auf die Basis der HF-Vorstufe wirkende posvllve Regelspannung
und verringert damit die un
fahr. Die beiden folgenden ZF-Stufen AF 124 (T 375) und BF 194
(T 377) sind ber Bandfilter gekoppelt. Die letzte FM-ZF-Stufe BF 194
(T 378) arbeitet als Trennstufe und begrenzt durch ihre Betriebsspan-
nung von nur 1,25 V das ZF-Signal zuverlassig auf ca. 1,5 Vss.
Diese ZF-Spannung wird benutzt, um den Synchro-Oszillator (BF 194/
T 16) zu synchronisieren, Dieser schwingt auf 2,14 MHz und folgt der
synchronisierenden Zwrschen'rsquenz mit 1/5 ihres Hubes.

rde der friiheren, fiir Mono-
Betrieb ausgelegten Schallung au' 450 kHz bei 10,7 MHz vergmﬂsn
und entspricht damit den Erfordernissen des Stereoempfangs. Die
Voneﬂe dieser Schaltung sind lolgende: Amplituden-Stérmodulation

durch

warden innerhalb der sehr stark Damit
sind auch Stérsender im gleichen Kanal praktisch unhérbar, solange
ihre Amplitude um mindestens 30% unter der des Nutzsignals liegt.
Das wirkt sich fiir den pfang ginstig aus,
bei dem es sehr auf die hohe AM-Unterdriickung an den Bandgrenzen
ankommt. Da diese Eigenschaft durch die konstante Schwingamplitude
des Oszillators gegeben ist, wird sie durch Toleranzen der Bauteile
nicht beeinfiugt. Durch die F i auf 1/5 des
Wertes ergibt sich auch eine sehr gute Nachbarkanalselektion, die
sonst nur unter Anwendung einer betrachtlich gréBeren Anzahl von
ZF-Kreisen zu erreichen ware.
Der nachgeschaltete Diskriminator arbeitet mit Serien- und Parallel-
resonanz und ist auf geringen Klirrfaktor bei groBem Frequenzhub
ausgelegt.
Auf den folgt ein
Verstérker mit BC 149 C (T 749) und AC 191 (T 750). Am AC 191 wird
das Signal aufgeteilt, und zwar wird am Emitter Ober einen dreistufigen
BandpaB das Slereodqnal nladarohmlg nusgekoppel( wahrend am
Schleifer des das ober-
halb von 10 kHz abgegriffen wird.
Die tiefe Grenzfrequenz stellt sicher, daB die Rauschsperre auch bei

nicht an eine Vorspannung gelegt, sondern auf Masse bezogen. Ein
zweiter, induktiv angekoppelter, Demodulator liefert elne von der

ar icht und damit die Verzerrungen beim Abstimmen
auf ein Minimum reduziert, wahrend durch die Verzégerung der Schalt-

tarke und der positive

spannung ige Sender wer(
Nach durch 2 X AC 191 (T 761/T 752) und

far das Anzeigeinstrument. Sie wird auBerdem als in
den FuBpunkt des aus dem Einstellregler R 336, R 313 und der Diode
AA 116 (D 381) bestehenden Basisspannungsteilers des ersten AM-

istors AF 124 (T 376) ist. Durch diese
e erreicht, dab die Regelung erst oberhalb einer bestimmten Ver-
z8gerungsschwelle einsetzt, aber dann sehr steil verlduft. Die Zeitkon-
stanfe st 80 ausgelegt, daB auch schnelles Fading einwandfrei
ausgeregelt wi
Am Kolloktorvonwiderstand R 316 wird eine in der Pnlun\AI umge-
kehrte, negative or die AM-

Gleichrichtung an der Diode AA 118 (D 755) entsteht aus dem Rausch-
ktrum die Schaltspannung fir den Stereodecoder, die verstarkt am

Kollektor der Umkehrstufe BC 178 B (T 753) abgenommen wird.

Die Sperrung des Stereodecoders erfolgt an drei Stellen. Der Tran-

sistor BC 178 (T 887) wird gedffnet und erzeugt am Emitterwiderstand

R 806 des 19 kHz-Verstérkers BC 148 B (T 886) einen Spannungsabfall.

Da die Basis dieses Transistors an einem festen Spannungteler iegt.

ist der Signalweg far UKW dadurch gesperrt.

AuBorder wird die negative Spannung auf die Anoden der beiden

Vorstufe abgenommen, die ebenfalls abwérts geregeit wlrd.

FM-Empfangsteil

Das FM-Empfangsteil des Receiver 4000 T wurde kompromiBlos fir
bestmdglichen Stereoempfang ausgelegt. Dazu gehdrt neben einem
besonders hochwertigen Tuner auch die von Kérting 1953 erstmals

AA 116 (D 894/D 895) gegeben. Damit
sind auch diese gesperrt und gleichzeltig liegt am Kollektor des npn-
Transistors BC 148 B (T 888) eine gegentiber dem Emitter negative
Spannung.

Der Signalweg im Stereodecoder veriauft wie folgt: Im Eingang liegt
eine Sperre BV 04653 fiir den SCA-Kanal. In der nachgeschalteten

angewandte und jetzt far den Ul pfang
Synchro-Detektor-Schaltung.
Vom symmetrischen Antenneneingang gelangt das Signal iber g

BC 1488 (T 886) wird das Signal aufgespalten. Das
Nutzsignal L + R und LR gelangt nach der niederohmigen Auskopp-
Ko i Emitter auf die Mittelanzapfung der Sekundarwicklung des

Symmetrieribertrager BV 04496 zunachst an das Anten-
nenvariometer L 101/D 152, und dann an einen fest auf Bandmitte
eingesteliten Vorkreis. Die Vorstufe AF 106 (T 159) arbeitet in neutra-
lisierter In ihrer liegt ein
abgestimmter Zwischenkreis, von dem aus das Signal Uber eine
Koppelspule auf den Emitter der fremdgesteuerten Mischstufe AF 125
(T 161) gefihrt wird.

Der Ostzillator arbeitet mit dem Transistor AF 125 (T 160). Der FuB-
punkt der Abstimmdiode BA 138 (D 154) liegt nicht, wie bei den beiden

04667 und damit an den Mittelpunkt des Ring-
demuuumm Am Kollektor des T 886 wird der 19 kHz-Pilotton ausge-
koppelt, im Transistor BC 148 B (T 888) verstarkt, danach in der
Frequenz verdoppelt und nochmals im BC 148 B (T 889) varsmrkt

Die am stehende 8 kHz-
Sparv\ung wird zur Damdulnﬂon herangezogen.

BC 1798
(TBQ?) heben nicht nur den Signalpegel an, sondern verbessern
gleichzeiti durch das zwischen den Emittern liegende Kompensations-

anderen Abstimmdioden, an Masse, sondern an der AFC:
spannung
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NF-TEIL

Der NF-Verstarker besteht aus zwei getrennten, vollig gleichen Kana-
len. Zur Vereinfachung wird im folgenden nur ein Kanal beschrieben.
Nach Auswahl des gewtinschten Eingangs (AM, FM, TA I, TA II, Monitor)
und Parallelschaltung (Mono) bzw. Trennung (Stereo) beider Kanale
wird das Signal an den Luulstﬂrkoregler gefilhrt. Die Bauteile, die zur
Erzielung der sind,
lassen sich mit der LI Auf den L

ler folgt der dreistufige NF-Vorverstarker mit BC 179, BC 178 und

BC 149 (T 650, 651, 652) der galvanisch gekoppelt ist. Vom Kollektor
der zweiten zum Emitter der ersten Stufe filhrt eine Gleichspannungs-
gegenkopplung, die neben einer Stabilisierung des Arbeitspunktes
auch den Eingangswiderstand erhoht. Vom Emitter der zweiten Stufe
wird ein Teil der NF-Spannung ausgekoppelt und auf die Basis der
dritten Stufe des anderen Kanals gegeben. Bei Einschalten dieser Ver-
bindung durch den Schalter STEREO-EXTREM erscheint die Basisbreite
auf das Doppelte vergréBert, was bei ungi

wandler AC 121 (T 54) abgesiebt und dann durch eine Regelkaskade
stabilisiert. Als Bezugsspannungsquelle fiir den Emitter des Steuer-
transistors AC 121 (T 56) arbeitet die Zenerdiode BZY 85/D10
(D 59). Die am Emitter des Langstransistors AC 121 (T 55) stehende
UKW-Abstimmspannung von -SOlerd mit dem zum Easlsspannungu-
teiler des 18
auf ihren Sollwert gebracht. Dla Zenersnennung der Revsrsnzmode ist
s0 gewshlt, daB ihre gera

der beiden

kompensiert.

Eine dritte Wicklung liefert neben 6 V~ fiir die Skalenlampen noch

27 V~, die hinter dem Gleichrichter B 05/80 (Gl. 61) - 36 V ergeben.
Hier ist die Stereoanzeige direkt angeschlossen. Hinter einem Kapa-
zitatswandler AC 121 (T 50)wird eine Spannung von — 27 V fir die NF-
Vorstufen abgenommen. Eine Regelkaskade &hnlich der oben beschrie-
benen liefert eine hochstabile Spannung von —20 V fir Stereodecoder,

vorteilhaft ist. Auf die dritte Stufe folgen zweistufige Rumpel- und
Rauacnﬂllef. mit denen sich Laufwerkgeréusche bzw. das Rauschen
élterer lassen. Auf diese
Fnller folgt zunéchst der Balanceregler, dann die Regler fir Tiefen, For-
mant und Hohen. Der zusétzliche Formantregler dient dazu, die mittle-
ren Tonlagen anzuheben. Dadurch ist es méglich, z.B. die Wiedergabe
von tien zu oder i i
bei den Auf das Klangre-
gelnetzwerk folgen der Vorverstérker und Treiber fur die Endstufe, die
zur Erhéhung der steckbar Ghrt wird. Der
Vorverstérker besteht aus einem Emitterfolger BC 179 (T 935) und
2wei Verstérkerstufen BC 107 (T 936) und BC 177 (T 937). Der Basis-
sspannungsteiler des Transistors T 935 enthalt den Einsteliregler R 904
(1 MOhm), mit dem die Mittenspannung der Endstufe exakt auf die
halbe Ladespannung von C 1009 eingestellt wird.

Die Treiberstufe arbeitet wie folgt: Durch den Transistor BC 177

(T 937) flieBt ein Gleichstrom, dem bei Aussteuerung ein Wechsel-

strom {berlagert ist. Der Arbeitswiderstand fiir beide Strome ist

R 916. Dem sind zwei BZ 102/2V1

(D 942) und BZY 83/D1 (D6) vorgeschaltet, an denen nur

Gleichspannung abfalit. Die Diode D6 ist am Kuhiblech der
befestigt, um il

des
ter Wechselspannungsabfall tritt wegen des mederonmlgen Innenwi-
derstandes nicht auf. Parallel zu den Zenerdioden liegt ein Spannungs-
teiler aus den Widerstanden R 912 R 9101l 914 und R 913. Damit
liegen ah den
zwar unterschiedliche Glsiohsnnnnungan. aber glelcha Wechselspannun-
gen, wodurch eine
sichergestellt ist.

Vom der fahrt eine starke

iber R 915 auf den Emitter des Transistors T 936. Dadurch verringert
sich der Innenwiderstand des Verstarkers auf 0,2 Ohm, und die End-
stufe wird unempfindlich gegen Betrieb mit unterschiedlicher Belastung.

Ole Lsutsorscherausoarm sind mit 5A s!l. ahgasicnen, Parallel zu den
o-

gescmasse ‘werden. Sollen nur d|e Karmlarsr betrieben werden,

tind betde Leistungstasten herauszudricken.

Beim AnschiuB von Plattenspielern mit Magnet — TA ~ Systemen genigt
die Signalspannung nicht, um den Verstérker auszusteuern. AuBerdem
muB die bei der Aufnahme der Schallplatte vorgenommene Schneid-
kennlinienentzerrung wieder kompensiert werden. Beide Aufgaben
werden durch den dreistufigen Magnet ~ TA - Vorverstérker erfallt.
Auch hier soll nur einer der beiden elektrisch véllig identischen Kanale
beschrieben werden. Von der Buchse TA | gelangt das Signal an die
Basis des ersten Transistors BC 179 (T 530). Hier wurde, um den Stor-
abstand so groB wie moglich zu halten, ein Si - pnp - Epitaxial - Tran-
sistor eingesetzt und mit optimalem Arbeitspunkt (Ic~20 pA) betrieben.
An seinen Kollektor ist galvanisch die zweite als Emitterfolger geschal-
tete Stufe mit BC 149 (T 531) angeschlossen. die ihrerseits galvanisch
die Ausgangsstufe BC 148 (T 532) ansteuert. vom Kollektor der

ingsstufe fihrt eine Gegenkopplung zum Emitter der Eingangsstufe,
durch die sowohl der Gleichspannungs-Arbeitspunkt stabilisiert, als
auch die Schneidkennlinienentzerrung mit 3300 p sec. (R 510/ C 520),
330 u sec. (R512/C 520) und 50y sec. (R 511/ C 521) vorgenommen
wird.

NETZTEIL

Das mit einem Netzteil
liefert die verschiedenen Betriebsspannungen und ist auf 115V bzw.
230V Zur besseren der unter-

einander sind 3 Sekundérwicklungen vorgesehen. Wicklung 1 ist an-
gezapft und umschaltbar. Sie ergibt hinter dem Gleichrichter B 40 C
2200 (Gl. 1013) eine Gleichspannung von 60 V bei 2 x 40 W Ausgangs-
leistung bzw. von 46 V bei 2 x 20 W Ausgangsleistung. Die zweite
Wicklung mit 37 V~ ergibt hinter dem Gleichrichter BAY 18 (GI. 60)
eine Gleichspannung von —44 V. Diese wird durch den Kapazitats-

und Magnet - TA - , sowie (ber einen zu-
satzlichen Regeltransistor AC 121 (T 53) - 10 V fir UKW-Baustein,
AM — HF ~Teil und ZF-Verstérker.
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